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1. KURESEL PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORUNUN
GORUNUMU

Eneriji, bir Glkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel gereksinimlerinden biridir. Bu bakimdan,
“Enerji Guvenligi”, ekonomik glvenligin ve ulusal glivenligin yasamsal unsurlarindandir. Enerji,
toplumsal yasamlarimizi siurdlrebilmemiz igin gerekli olan hemen hemen tim siregler igin
vazgecilmez bir girdi olup; sanayi, ulastirma, konut ve ticarethane gibi alt sektorlerde
kullanilmaktadir. Buglin diinyada tlketilen enerji, ¢ok sayida enerji kaynagindan elde edilirken;
petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin %81,8’lik kismini olusturmaktadir (Sekil
1).
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Sekil 1. 2022 Yili Kiiresel Birincil Enerji Tiiketim Oranlari (Kaynak: El, 2023)

Petrol, 6zellikle ulasim sektoriiniin temel enerji kaynagi olarak, diinya birincil enerji tiiketimi icinde
en blylk paya sahiptir. Petroll takip eden dogal gaz ve komir ise bliylk oOlclide elektrik Gretiminde
kullanilmaktadir.

2022 yil verileri itibariyla petrol, diinya enerji talebinin %31,6’sini, dogal gaz ise %26,7’sini
karsilamistir. 2021 yilina kiyasla petroliin birincil enerji talebindeki payi artmasina karsin dogal gazin
payinda azalma meydana gelmistir. Bugiine kadar, cesitli uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan
(UEA, EIA, BP, ExxonMobil vb.) yapilan cesitli projeksiyonlara gore, petrol ve dogal gazin birincil enerji
tuketimi icindeki blylk paylarini uzun dénemde de koruyacaklari 6ngoriilmektedir. Uzun dénemde
dikkat ceken bir diger husus ise kémdiriin kiresel enerji arzi igerisindeki payinin azalirken;
yenilenebilir enerjinin payini ciddi oranda artiracagi beklentisidir (Sekil 2).
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Sekil 2. 2010-2050 Kaynak Bazinda Kiiresel Enerji Arzi (milyon vpe/g) (Kaynak: WEQ, 2022)

Uzun donemli petrol talep projeksiyonu degerlendirildiginde; mevcut durumda talepte en fazla paya
sahip olan Asya Pasifik bolgesinin uzun vadede de talepteki yerini korumasi éngoériilmektedir. 2050
yilinda, toplam petrol talebinin yaklasik 90 milyon v/g olacagi tahmin edilirken; Asya Pasifik, Afrika ve
Orta Dogu bolgelerinin petrol talebinde yikselis, Kuzey Amerika, Avrupa ve Avrasya boélgelerinin
talebinde ise diusls yasanmasi beklenmektedir (Sekil 3). Bu bolgelerin talebindeki diists beklentisi,
enerji dondsim silirecinde petrolin enerji kaynaklari icerisindeki payini disirme stratejileri
kaynaklidir.
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Sekil 3. 2010-2050 Bélge Bazinda Petrol Talebi (milyon v/g) (Kaynak: WEO, 2022)




1.1. KURESEL PETROL SEKTORU

Kiiresel Petrol Rezervleri

OPEC tarafindan yayimlanan en glincel rezerv rakamlarina gore, 2022 yili kiiresel ham petrol rezervi
1,56 trilyon varil olarak aciklanmistir. Kiiresel petrol rezervi, 2021 yili seviyelerine gére, %1,1 oraninda
(17,27 milyar varil) artis kaydetmistir. 2022’de, Venezuela %19,4’lik pay ile en ¢ok petrol rezervine
sahip llke; Orta Dogu da %53,9 oraniyla en ¢ok petrol rezervine sahip bdlge olmaya devam etmistir.
2021 ile 2022 arasinda gecen slirede toplam petrol rezervinde en buylik artis gésteren bolge ise Kuzey
Amerika olmustur.

Klresel petrol rezervlerine bolgesel bazda bakildiginda, Orta Dogu’yu %20,1’lik rezerv miktari ile Orta
ve Glney Amerika, sonrasinda %7,5’lik rezerv miktari ile Kuzey Amerika takip etmektedir. Avrasya
%7,3, Afrika %7,4, Asya Pasifik %2,8 ve Avrupa %0,7’lik rezerv payina sahiptir (Sekil 4).
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Sekil 4. 2020 Yili Bélgelere Gére Diinya Petrol Rezervi (Kaynak: OPEC, 2023)

Kiiresel Petrol Rezervlerinin Omrii

“Petrol Rezerv Omrii” mevcut teknolojilerle ekonomik olarak uretilebilen ispatlanmis petrol
miktarinin, mevcut Uretime boélinmesiyle (rezerv/iiretim) elde edilen bir degerdir. Dinya petrol
rezerv miktari, teknolojik gelismeler ile birlikte ylkselmektedir. 2022 yil sonu itibariyla diinya ham
petrol rezerv miktari 1,56 trilyon varil, ham petrol tGretimi de 93,8 milyon v/g olarak kaydedilirken,
2022 yili sonunda petrol i¢in kiiresel rezerv 6mrii yaklasik olarak 59 yil olarak hesaplanmaktadir. 2020
yilinda hesaplandiginda yaklasik olarak 54 yil olan kiiresel rezerv d6mriiniin artmasinda CV-19 salgini
ve jeopolitik gelismelere bagh olarak diisen (iretim etkili olmustur. Rezerv miktarlari incelendiginde
Orta Dogu birinci, Orta ve Gliney Amerika ikinci, Avrupa ve Avrasya ise liglincl sirada yer almaktadir




(Sekil 5). Rezerv 6mri bolgesel olarak degerlendirildiginde, 151 yil ile Orta ve Gliney Amerika bolgesi

on plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. 2022 Bélge Bazinda Rezerv Miktarlari (Kaynak: OPEC, 2023)

Yukaridaki genel tanim dogrultusunda ortaya konulan 59 yillik “petrol rezerv 6mri” ifadesinde, soz
konusu “6miir” 2022 icin ispatlanmis olan miktarlarin, mevcut teknolojilerle ekonomik olarak tretimi

esas alinarak hesaplanmistir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye girmesi, gelisen teknoloji

sayesinde daha ekonomik olarak Uretilebilecek mevcut kaynaklar ve bu émriin talebe de bagl olarak
degisebilecegi dikkate alinmalidir. UEA verilerine gore, kiiresel petrol kaynaklarinin dagilimi,
bolgelere ve teknolojik gelismelere gore degiskenlik gostermektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Diinya Konvansiyonel/Ankonvansiyonel Petrol Kaynaklari (milyar vpe) (Kaynak: UEA, WEO 2022)




Kiiresel Petrol Uretimi

2021 yilinda, 90,1 milyon v/g olarak kaydedilen petrol tretimi, 2022 yilinda, %4,1 oraninda artarak
93,8 milyon v/g'ye vyikselmistir. S6z konusu artisin %60'Indan fazlasini OPEC+ (lkeleri
olusturmaktadir. 2022 yilinda, toplam tretimin %30,7’lik bolim, Orta Dogu’da gergeklesmistir (Sekil
7). 2022 yilinda diinyanin en blyik Ureticilerinden Rusya’da %1,8, ABD’de %6,5 oraninda liretim artisi
meydana gelirken; bir dnceki yil %6,7 oraninda diislis kaydeden Suudi Arabistan Giretiminde ise %10,8
artig yasanmustir. Yasadigi i¢ karigikliklara ragmen Ulusal Birlik Hikimeti'nin kurulmasiyla 2021 yilinda
%198,4 lretim artisi kaydeden Libya’da ise stiregelen siyasi istikrarsizlik nedeniyle tretim 2022 yilinda
%14,3 gerilemistir. OPEC Uulkeleri Uretiminde gorilen artis, yasanan uretim artisinin yaklasik
%36,3’line tekabil etmektedir. OPEC disi Ulkelerden ise ABD ve Rusya, Uretimi en ¢ok artan Ulkeler
olmustur. Tim Ulkeler arasinda en biylik tGretim artislari Suudi Arabistan ve ABD'de gorilmustir.
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Sekil 7. 2013-2022 Bélge Bazinda Kiiresel Petrol Uretimi (milyon v/g) (Kaynak: El, 2023)
Kiiresel Petrol Arama ve Uretim Sektorii Yatirnmlari

2014 yihinda 635 milyar S ile en yiksek seviyesine ulasan kiiresel petrol arama ve uretim sektéri
yatirimlari, 2020 yilinda CV-19 salgini nedeniyle talebin dismesinin etkisinde 282 milyar $’a kadar
gerilemis, CV-19 sonrasi toparlanma yili olarak nitelendirilen 2021 yilinda ise sirketler daha yilksek
petrol fiyatlarinin hakim oldugu piyasa kosullarina bagh olarak yatirimlarini artirma yoluna gitmistir.
2022 yilinda ise Rusya-Ukrayna savasl nedeniyle arz endiselerinin artmasiyla petrol fiyatlarinda
yasanan keskin yukselisler yatirimlara olumlu yansimis, 2021’de yaklasik %9 artis gortilen kiresel
petrol arama ve (retim yatirimlari, 2022 yilinda bir 6nceki yila kiyasla yaklasik %19 artis gostererek
365 milyar $ seviyesine yiikselmistir (Sekil 8). Yatirimlarin 2023 yilinda ise %9’un Uzerinde artarak
yaklasik 400 milyar $’a ulasmasi ve sonrasinda, kiresel iklim degisikligine karsi bircok tlkenin net sifir
emisyon hedefi dogrultusunda petrol fiyatlarina baglh olarak kademeli olarak dismesi




beklenmektedir. Uzun vadede kiiresel petrol arama ve liretim sektoriine yapilan yatirimlarin 2014 yili
seviyelerine dénmeyecegi, 2030 yilinda vyaklasik 330 milyar $ seviyesinde olacagl tahmin
edilmektedir.
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Sekil 8. 2013-2030 Kiiresel Petrol Arama-Uretim Sektérii Yatinm Miktari ve Projeksiyonu (milyar S)
(Kaynak: Rystad Energy)

Kiiresel Petrol Tiiketimi

2021 yilinda, 94,4 milyon v/g olarak kaydedilen kiresel petrol tuketimi, 2022 yilinda CV-19
kisitlamalarinin asamali olarak kaldiriimasiyla birlikte %3,1’lik bir artisla 97,3 milyon v/g seviyesine
yukselmistir (Sekil 9). 2022 yilinda, bolgeler bazinda en 6nemli artis; %8,9 ile Orta Dogu bolgesinde
goriilirken, Orta Dogu’yu, %6,1 ile Orta ve Giiney Amerika ve %5,2 ile Afrika izlemistir. Ulke bazinda
ise Hindistan (387 bin v/g) ve Amerika Birlesik Devletleri (356 bin v/g), petrol tliiketiminde en buyuk
artislari yasayan ulkeler olmustur. 2022 yili kiiresel petrol tiketimi, bir 6nceki yila kiyasla 2,9 milyon
v/g artis kaydetmesine ragmen pandemi 6ncesi seviyenin (2019) %0,7 altinda kalmistir.
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Sekil 9. 2013-2022 Bélgelere Gore Diinya Petrol Tiiketimi (milyon v/g) (Kaynak: El, 2023)

2022 yilinda kiresel petrol talebi yaklasik 99,4 milyon v/g olarak gergeklesirken; 2021-2030
doneminde petrol talebinin kiiresel diizeyde 103 milyon v/g seviyesine yikselmesi beklenmektedir.
2021-2030 déneminde 4,9 milyon v/g talep artisi ile Asya Pasifik bolgesinin petrol talebinin en fazla
artacagi bolge olmasi, Afrika’nin 1,2 milyon v/g’lik, Orta Dogu’nun ise 1,5 milyon v/g’lik talep artisi ile
Asya Pasifik bolgesini takip etmesi beklenmektedir (Sekil 10).

- . 0’2
]
Asya Pasifik Afrika Orta Dogu Orta ve Giiney Ma Av

Amerika

Sekil 10. 2021-2030 Bélgelere Gére Petrol Talep Degisimi (milyon v/g) (Kaynak: UEA, WEO 2022)
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Kiiresel Petrol Ticareti

2021 yilinda, 66,56 milyon vpe/g olarak gergeklesen bolgeler arasi ham petrol ve petrol Giriini ticareti,
2022 yilinda, %3,4 artarak 68,82 milyon vpe/g olarak kaydedilmistir (Sekil 11).
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68,82
66,56
64,99
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Sekil 11. 2018-2022 Kiiresel Petrol Ticareti (milyon vpe/qg) (Kaynak: El, 2023)

2022 yilinda bolgesel bazda petrol ticaret rakamlari incelendiginde; en fazla petrol ithal eden bolge
14,3 milyon v/g ile Avrupa olurken, 12,1 milyon v/g ile Cin ikinci sirada yer almistir (Tablo 1). ithalat
toplaminda genel bir artis s6z konusuyken; CV-19 karantina kisitlamalarinin etkisinde olan Cin’de
2022 yilinda bir 6nceki seneye gore petrol ithalatinda disis gozlenmistir. En fazla petrol ihracati
yapan Ulke ise 8,8 milyon v/g ile Suudi Arabistan olarak kaydedilmistir. Suudi Arabistan’i sirasiyla 8,7
milyon v/g ile ABD ve 7,9 milyon v/g ile Rusya takip etmistir. S6z konusu tlkelerin (Suudi Arabistan,
ABD ve Rusya) 2022 yilinda petrol ihracati bir dnceki seneye kiyasla artis kaydetmistir.
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ithalat

ABD 9928 9142 7865 8475 8330
Avrupa 14338 14324 12817 12929 14383
Cin 11028 11873 13032 12724 12156
Hindistan 5196 5394 4898 5302 5752
Japonya 3940 3780 3310 3350 3465
Diger 25580 25694 23064 23776 24729
ihracat

Kanada 4498 4666 4418 4663 4699
Meksika 1302 1252 1247 1216 1172
ABD 7039 8010 8138 7959 8761
Orta ve Gliney Amerika 3711 3457 3503 3003 2959
Avrupa 3349 3225 2822 2983 2684
Rusya 8026 8090 7398 7816 7948
Diger BDT 2051 2107 2070 2110 1976
SSCB ve Orta Avrupa n/a n/a n/a n/a n/a
Suudi Arabistan 8462 8349 8011 7780 8874
Diger Orta Dogu 16038 14943 13685 14160 15387
Kuzey Afrika 2765 2794 1837 2335 2073
Bati Afrika 4516 4743 4243 3921 3557
Diger Asya Pasifik 6440 6603 6150 6625 6548
Diger 1811 1968 1463 1986 2177

Tablo 1. 2018-2022 Ulke/Bélge Bazinda Kiiresel Petrol Ticareti (Kaynak: El, 2023)

Kiiresel Rafinaj Faaliyetleri

2021 yihinda, 75,91 milyon v/g olarak kaydedilen rafineri petrol trinleri Gretimi, pandemi sonrasi
toparlanmanin etkisinde 2022 yilinda diger alanlarda oldugu gibi bir artis yasamistir. Bir 6nceki yila
kiyasla %3,1 oraninda artan rafineri Grlnleri Uretimi, 2022’de 81,94 milyon v/g seviyesinde
gerceklesmistir (Sekil 12). 2022 yilinda, rafine petrol Urlinleri tretiminde en blylk oransal artis %7,1
ile Orta Dogu’da gerceklesmistir. Orta Dogu bolgesini %5,8 ile Avrupa ve %5,3 ile Kuzey Amerika takip
etmistir. Rafineri kullanim oranlarinda da 2022 yilinda %3,1’lik bir artis yasanmistir. Rafineri
kapasitesinde, 2021 yilinda OECD (yesi olmayan tlkelerdeki kapasite artisinin (648.000 v/g) etkisiyle

534.000 v/g civarinda hafif bir artis kaydedilmistir.
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Sekil 12. 2013-2022 Bélge Bazinda Diinya Rafine Uriin Uretimi (milyon vpe/g) (Kaynak: El, 2023)

Kuresel rafineri islem kapasitesi ise 2022 yilinda 101,9 milyon v/g olarak kaydedilmistir. Bu
kapasitenin %35,5’i Asya Pasifik bolgesinde bulunmaktadir (Sekil 13). Bu bolgeyi %21,2 ile Kuzey
Amerika, %14,8 ile de Avrupa takip etmektedir.

Orta ve Giiney Afrika; 3,2%
Amerika; 6,3%

Orta Dogu;

10,6% A

Asya Pasifik;
35,8%

Avrasya;
8,3%

Avrupa;
14,8%

Kuzey Amerika;
21,1%

Sekil 13. 2022 Yili Bélge Bazinda Petrol Rafineri Kapasitesi (Kaynak: El, 2023)
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Petrol Fiyatlari

2022 yilinda Brent petrol fiyat ortalamasi 101,28 S/v, WTI petrolu fiyat ortalamasi 94,47 S/v ve OPEC
Basket petrol fiyat ortalamasi 100,24 $/v seviyesinde gerceklesmistir (Sekil 14). Bir 6nceki yil ile
kiyaslandiginda, Brent petrol fiyat ortalamasinin yaklasik %43,2 arttigi gorilmektedir. 2021 yili
boyunca CV-19 salgini gesitli varyantlarla sektori etkilemeye devam etmis olsa da asilanma
oranlarinin artisiyla kisitlamalarin talep tzerindeki etkisi sinirl kalmis, CV-19 kisitlamalarinin agsamali
olarak kaldiriimasiyla birlikte de 2022 yilinda kiiresel petrol talebinde toparlanma devam etmistir.
Ote yandan, 2022 yilinda petrol fiyatlarini etkileyen en énemli gelisme kuskusuz Rusya’nin Ukrayna'’yi
isgali olmustur. 2022’de kiresel petrol piyasalarinda, diinyanin en biyiik petrol ithalatgisi Cin'de CV-
19 kisitlamalarinin talep lGzerinde yarattigi belirsizliklere ragmen, Rusya'nin Ukrayna'yi isgali sonrasi
ABD ve AB ilkeleri tarafindan Rusya’ya uygulanan yaptirimlarin yarattigi arz endisesinin etkisinde
petrol fiyatlarinda tarihi artislar yasanmistir. 2022 yilinda petrol fiyatlarinin temel arz ve talep
dinamiklerinden gok, kiiresel jeopolitik gelismelere duyarli bir seyir izledigini séylemek mimkinddr.

—— OPEC Basket

Brent Dated WTI Cushing
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Sekil 14. 2022 Yili Petrol Fiyatlari Seyri (S/v) (Kaynak: S&P Global Platts, 2022)

2022 yilinin ikinci ceyregi, AB Uiyesi Ulkelerin Rusya'dan petrol ithalatina yasak getirecek resmi karari
iceren 6. yaptirim paketini onaylamasiyla piyasalarin daha da sikilasacagi, iran niikleer anlasmasina
dair olumsuz gelismeler, ABD Merkez Bankasi’'nin (FED) yaklasik 30 yilin en biyik faiz artis karari ve
ABD, Almanya, Birlesik Krallik, italya, Fransa, Japonya ve Kanada olmak lizere yedi iilkeden olusan G7
grubunun liderleri tarafindan, Rusya'nin lglinci Ulkelere yaptigi petrol ihracatina fiyat tavani getirme
onerisinin kabul edilmesinin etkisinde, fiyatlar acisindan en yliksek seviyelerin gorildigi zaman dilimi
olarak kayda gecmistir. 24 Subat 2022’de Rusya’nin Ukrayna’yi isgalinin ardindan 8 Mart 2022
tarihinde ABD'nin Rusya’dan petrol ithalatina ambargo uygulama kararini onaylamasinin ardindan
Brent petrol fiyati, yil icerisindeki en yiiksek seviyesi olan 137,64 $/v ile rekor seviyede kaydedilmistir.
Bu artis ile Brent petrol fiyati son 14 yilin en yiksek seviyesine ulagsmistir. Yine ayni ay igerisinde
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gunliuk bazda WTI petrol fiyati 123,70 S/v, OPEC Basket fiyati ise 126,51 $/v seviyelerine ¢tkmistir. Bu
yukseliste, ABD’den sonra AB (lkelerinin de Rusya’ya benzer bir ithalat yasagi getirecegi beklentisi,
ABD ile iran arasindaki niikleer miizakerelerin durdurulmasiyla iran arzinin hizli bir sekilde piyasalara
geri donls umutlarinin azalmasi ve piyasalarda arz endisesinin hakim oldugu dénemde, OPEC+
koalisyonunun uretim kotalarinda herhangi bir degisiklik yapmama karari etkili olmustur.

Yilin ikinci yarisinda diinyanin en buyik petrol ithalatgisi Cin'de sifir Covid politikasinin izlenmesinin
kiresel petrol talebini azaltabilecegine dair endiseler ve son 40 yilin en yiksek seviyesindeki
enflasyonu kontrol altina almak amaciyla basta ABD Merkez Bankas! ve diger merkez bankalarinin
faiz artinmlarinin ekonomik yavaslamaya yol agarak talebi azaltacagi endisesi altinda petrol
fiyatlarinda dists gézlenmistir. 5 Ekim 2022’de uzun siire sonra ilk defa fiziki olarak bir araya gelen
OPEC+'nin, ABD ve diger baslica tiketicilerden gelen lretimi artirma baskisina ragmen 2 milyon
v/g’lik Uretim kesintisi karari almasi petrol fiyatlarinda yeniden yiikselisi tetiklemistir. 2 Aralik 2022’de
ABD ve diger G7 lyelerinin, deniz yoluyla taginan Rus petroliiniin Gglincu taraf tlkelere satigina iligkin
fiyat st siniri icin baslangic seviyesi olarak 60 S/v belirlemesi de yil boyunca yasanan bir diger dnemli
gelisme olarak kayda ge¢mistir. AB yaptirimlari ve G7 tavan fiyat uygulamasinin yirirlige girmesi
ham petrol arzinin kesintiye ugrayabilecegi endisesini canlandirirken; Rusya, tavan fiyat uygulayan
Ulkelere petrol ihracatini yasaklama karari alarak yaptirimlara tepki gostermistir.
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Sekil 15. 2018-2022 Brent Petrol Fiyat Seyri (Kaynak: EIA, S&P Global Platts, 2022)

NOT: 2023 yilinda petrol fiyatlarini etkileyen en 6nemli gelisme kiiresel bankacilik sektortindeki krizin
etkisiyle derinlesen kiiresel resesyon beklentisi olmustur. ABD merkezli bankalarin iflasinin finans ve
emtia piyasalarinda belirsizlige neden olmasinin ardindan Brent petrol fiyati, 15 Mart’ta 15 ayin en
duslk seviyesi olan 70 $/v civarina yaklasirken; Gretim planina sadik kalarak rotasini korumasi
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beklenen OPEC+'nin sekiz Gyesinin mayis ayindan itibaren yil sonuna kadar gegerli olacak 1,16 milyon
v/g’lik strpriz Uretim kesintisi karari almasiyla yeniden yikselise ge¢mistir. 2023 yilinin ilk yarisinda,
Avrupa Birligi'nin Rus petrol Urlinlerinin ithalatina yonelik 5 Subat'ta yirirlige giren ambargosu,
ABD-iran arasinda devam eden dolayli diplomatik miizakerelerin kesilmesi sonrasi ABD’nin, iran
petrol ticaretine aracilik eden kuruluslara yénelik yeni yaptirimlar agiklamasi, Bati yaptirimlarina
misilleme olarak Rusya’nin mart ayindan yil sonuna kadar 500.000 v/g’lik iretim kesintisi yapacagi
aciklamasi petrol fiyatlarini etkileyen diger unsurlar olarak dikkat cekmistir. Ote yandan, Cin'in CV-19
sonras! yeniden acilmasiyla ham petrol talebinde yikselis kaydedilse de; lilkede devam eden
ekonomik toparlanmaya dolayisiyla talebe iliskin belirsizlik sirmektedir. 2023 yilinda kaydedilen bir
diger onemli gelisme ise mart ayinda Cin’in arabuluculugunda Riyad ve Tahran'in diplomatik iliskileri
yeniden kurmayi kabul etmesi olmustur. Kiiresel arz ve talebi etkileyen gelismeler, 6zellikle Rusya'nin
ihracati ve Cin tliketiminin gorinimu fiyatlar etkileyen ana faktorler olmaya devam ederken, 2022
yilinda gorilen tarihi seviyelerden sonra petrol fiyatlarinin 2023 yilinda daha dar bir bantta hareket
ettigi gozlemlenmektedir.
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1.2. KURESEL DOGAL GAZ SEKTORU

Kiiresel Dogal Gaz Rezervleri

2021 yilinda 205,2 trilyon m3 olan diinya dogal gaz rezervleri, 2022 yilinda %2,4 artarak 210,1 trilyon
m?3 olarak kaydedilmistir.

Diinya dogal gaz rezervlerinin %39,2’si Orta Dogu’da, %32,2’si Avrasya’da, %9,1’i Kuzey Amerika’da,
%8,5’i Afrika’da, %6,2’si Asya Pasifik'te, %3,5’i Orta ve Glney Amerika’da ve %1,3’(i ise Avrupa’da
bulunmaktadir (Sekil 16). OECD ulkelerinin dogal gaz rezervi ise 25,1 trilyon m3 olup, toplam rezervin
%11,9’unu olusturmaktadir.
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Sekil 16. 2022 Yili Diinya Dogal Gaz Rezervleri Dagilimi (Kaynak: OPEC, 2023)

2022 yil itibariyla en fazla dogal gaz rezervine sahip ilk {c (ilke sirasiyla Rusya, iran ve Katar olup
Rusya tek basina kiresel dogal gaz rezervlerinin %22,8’ine sahiptir (Sekil 17).
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Sekil 17. 2023 En Fazla Dodal Gaz Rezervine Sahip ilk 10 Ulke (trilyon m?) (Kaynak: OPEC, 2023)
Kiiresel Dogal Gaz Rezervlerinin Omrii

2022 yilindaki rezerv miktari (210, 1 trilyon m3) o yilki Gretime (4,04 trilyon m3) bélindiginde kiresel
rezerv 6mriniin 52 yil oldugu hesaplanmaktadir. S6z konusu rezervlerin bolgelere gore dagilimi
incelendiginde, Orta Dogu birinci, Avrasya ikinci, Kuzey Amerika Ulkeleri ise Uclincli sirada yer
almaktadir (Sekil 18).

E Rezerv (trilyon m3)
(trilyon m?3) )
B Rezerv Omrii (yil)

Orta Dogu Avrupa Asya Pasifik Kuzey Afrika Orta ve Glney  Avrasya
Amerika Amerika

Sekil 18. 2022 Bélgelere Gére Dogal Gaz Rezervi ve Rezerv Omrii (Kaynak: OPEC, 2023)
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Genel tanim itibariyla ortaya konulan 50,4 yillik “dogal gaz rezerv émri” ifadesinde, s6z konusu
“Omir” bugiln igin ispatlanmis olan miktarlarin, mevcut teknolojilerle ekonomik olarak Gretimi
cercevesindeki bir miirdir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye girmesi, gelisen teknolojiler
sayesinde daha ekonomik olarak Uretilebilecek mevcut kaynaklarin devreye alinmasi ile bu 6mrin
talebe de bagli olarak degisebilecegi dikkate alinmalidir.

Kiiresel Dogal Gaz Uretimi

2021 yilinda 4,05 trilyon m3 olarak gergeklesen kiresel dogal gaz tretimi, 2022 yilinda %0,2 dustsle
4,04 trilyon m3 olmustur. 2022 yili dogal gaz Uretiminde Avrupa bélgesindeki %4,5’lik artis dikkat
cekerken, Avrasya uretimindeki %9,6’lik disus dikkat gekicidir (Sekil 19).
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4053,4 4043,8
3855,8 3968,4 3860,6
3671,9
3365 7 34356 3507,8 3544,5
) ’ [ 181 | 259 249
243
e 242 231
230
195 200 208 212
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sekil 19. 2013-2022 Yillari Bélgelere Gére Kiiresel Dogal Gaz Uretimi (milyar m?®) (Kaynak: El, 2023)

2022 yilinda kiiresel dogal gaz tiretiminde en biiyiik pay sahibi, 2021 yilinda oldugu gibi 1,2 trilyon m3
ile Kuzey Amerika olmustur. 2030 yilina kadar olan projeksiyon déneminde gaz liretimindeki en biyiik
pay sahibinin yine Kuzey Amerika olmasi ve tretimin her yil ortalama %2 artisla 2030 yilinda yaklasik
1,4 trilyon m¥e ulagsmasi éngdriilmektedir (Sekil 20). 2022 yilinda Rusya-Ukrayna savasi nedeniyle
yaptirimlara maruz kalan Rusya’nin Avrupa yonli ihracatinda bir dnceki yila kiyasla yasanan %49
oraninda (81 milyar m3) diisiis paralelinde Rusya’nin iretiminde yillik bazda %11,9’luk bir diisiis
kaydedilmistir. Ote yandan, Avrupa pazar payini kaybeden Rusya’nin Asya pazarina yénelmesi ve
ozellikle Cin’e 2023 itibariyla gaz ihracatini artirmak istemesi amaciyla iki lGlke arasinda gaz sevkiyati
icin kullanilacak olan “Power of Siberia 2” boru hattinin 2030’a kadar devreye alinmasi planiyla
Rusya’nin Uretim projeksiyonlarinda artis gézlemlenmektedir. 2030 yilinda Cin’e en az 98 milyar m3
gaz ihracati gerceklestirmeyi planlayan Rusya’nin 2030 yilinda 693 milyar m3 iretim rakamina
ulasacagl tahmin edilmektedir. Orta Dogu dogal gaz uretiminin 2030 yilinda 892 milyar m¥e
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yukselmesi 6ngorilirken, bolge llkelerinden kiresel gaz liretiminde 6nemli bir yere sahip olan Suudi
Arabistan, Katar, iran, Irak ve israil’den gelecek tretim artiginin kiiresel retim artisinin %40’ini
olusturacagi tahmin edilmektedir. Asya-Pasifik Gretiminin ise 2030 yilinda 862 milyar m*e ¢ikmasi ve
bdlgedeki Gretim artiginin Cin ve LNG’nin kiiresel enerji piyasasinda 6nem kazanmasi sonrasi ABD ve
Katar'in ardindan en ¢ok LNG ihracati yapan Ugilnci (lke olan Avustralya kaynakli olmasi
beklenmektedir (Sekil 21). Afrika bdlgesi dogal gaz Gretiminin 2030 yilinda 289 milyar m¥e ¢ikmasi ve
bu artista en blyuk pay sahibinin LNG ihracati odakli Gretimlerini gelistirmesi planlanan Mozambik
ve Nijerya olmasi 6ngériilmektedir. Ote yandan, Norveg hari¢ Avrupa gaz iretiminin 2030’a kadar
kademeli olarak %15 oraninda disls gostermesi beklenmektedir. Bu dlstiste 6ne ¢ikan iki tGlkenin
Hollanda ve Birlesik Krallik olacagi tahmin edilirken; disis ©ngorisinin sebepleri arasinda
Hollanda'nin dnceki yillarda yillik Gretiminin yarisina yakin kismini karsiladigi dev Groningen sahasinin
bblgede yasanan depremleri 6nlemek amaciyla en ge¢ 2024’lin son ¢eyregine kadar kapanacak olmasi
ve plato donemlerini geride birakan olgun Birlesik Krallik sahalarindan elde edilecek tiretimin diisecek
olmasi gosterilmektedir.

Kuzey Amerika Rusya Orta Dogu Asya M Afrika Avrupa B Gliney Amerika Avustralya
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Sekil 20. 2022-2030 Yillar1 Diinya Dogal Gaz Uretim ve Projeksiyonu (milyar m?) (Kaynak: Rystad Energy)
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Sekil 21. 2022-2030 Yillari LNG Uretim Projeksiyonu (milyar m?) (Kaynak: Rystad Energy)

Kiiresel Dogal Gaz Arama ve Uretim Sektorii Yatinmlan

2013-14 yillarinda 250 milyar $ seviyelerinde kaydedilen kiresel dogal gaz arama ve Uretim sektori
yatirimlari, 2020 yilinda ortaya ¢ikan pandemi nedeniyle sirketlerin olumsuz piyasa kosullarina bagli
olarak yatirimlarini kisma yoluna gitmelerinin etkisinde 110 milyar $ seviyesine gerilemis olmasina
ragmen, toparlanma yili olarak nitelendirilen 2021 yili ile birlikte yeniden artmaya baslamis ve 2022
yilinda 146 milyar $ seviyesine c¢cikmistir (Sekil 22). Yatirimlarin 2023 yilinda da kiresel talep
toparlanmasina bagli olarak artis trendini stirdiirmesi beklenirken, 2030’a uzanan siiregte 2025 yih

sonrasinda %12 civarinda disls yasanabilecegi 6ngorilmektedir.
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Sekil 22. 2013-2030 Kiiresel Dogdal Gaz Arama-Uretim Sektérii Yatirimlari ve Projeksiyonu (milyar S) (Kaynak:
Rystad Energy)

Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi

2022 yilinda kiresel dogal gaz tiiketimi, bir 6nceki yila kiyasla %3,1 azalarak 3,94 trilyon m3 olarak
gerceklesmistir. 2022 yilinda Avrupa (%13), Avrasya (%10,6) ve Asya Pasifik (%2,3) kaynakh talep
daralmasi goriliirken, Kuzey Amerika harig hicbir bolgede tiiketim artigi gozlenmemistir (Sekil 23).
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Sekil 23. 2013-2022 Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi (milyar m3) (Kaynak: El, 2023)
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2022 yilinda dogal gaz tiketimi ile ilgili 6ne gikan gelismeler Rusya-Avrupa ekseninde yasanmistir.
Savasla birlikte Rusya’nin 2022 Agustos sonu itibariyla Kuzey Akim-1 lzerinden Avrupa’ya gaz akisini
tamamen durdurmasi Avrupa’da yasanan enerji krizinin temel sebebi olarak gosterilmektedir.
Avrupa, Rusya’nin Kuzey Akim-1’den gaz akisini tek tarafli durdurmasinin etkisinde boru gaz
ithalatinin %50’den fazla azalmasi sonucu LNG ithalatina yonelmistir. Boru gazinda Rusya’nin yerini
yuksek Uretim ve ihracat potansiyeli ile 6ne ¢ikan Norveg alirken, Avrupa (lkelerinin Norveg’ten gaz
ithalati bir 6nceki yila kiyasla %3,4 artarak 116,8 milyar m3 olarak gergeklesmistir. Rus gazina
bagimhhigini sonlandirmak isteyen Avrupa’nin LNG’ye yonelimi de 2022’de LNG’nin 6ne g¢ikmasini
saglamistir. Avrupa’nin 2022 yili LNG ithalati, 2021’e gére %58,4 artisla 170,2 milyar m* e ulasirken;
ABD, en ¢ok LNG ithal edilen tilke olmustur. ABD, 2022 yilinda Avrupa’ya LNG ithalatini %134 artirarak
toplamda 72,1 milyar m3 LNG sevkiyati gerceklestirmistir. istatistikler, kiiresel 6lcekte en ¢ok LNG
ihrac eden ikinci tlke olan ABD’nin 2022 yilinda gergeklestirdigi LNG ihracatinin %69’unu Avrupa’ya
gerceklestirdigi sevkiyatlarin olusturdugunu gostermektedir. Rusya’ya bagimhligini azaltmak isteyen
Avrupa’nin 2022’de Rusya’dan ithal ettigi LNG miktarindaki %13’lik artis da dikkat cekicidir.
Rusya’nin Avrupa’ya boru gazi ihracatinin mevcut seviyede devam edip etmeyecegi belirsizligini
korurken Rusya’nin Avrupa’ya boru gazi ihracatinin 2023’te gecen yila kiyasla %40 (30 milyar m3),
bunun paralelinde Avrupa’nin talebinin de %3 (13 milyar m3) azalacagi tahmin edilmektedir. Diger
yandan; yikselen fiyatlar, Cin’deki CV-19 sinirlamalari ve yilin bliyik bir kisminda Kuzeydogu Asya’da
mevsim normallerinin (izerinde seyreden sicakliklar sebebiyle Asya bodlgesindeki dogal gaz
tuketiminde 2022 yilinda %2,3 dislis kaydedilmistir. Asya’nin 2023 tiketiminde Cin’in CV-19
sinirlamalarini kaldirmasi akabinde ekonomik toparlanma surecine girmesinden kaynakh %3 civarinda
mutevazi bir artis beklenmektedir. Cin’in 2022 toplam tiketiminde %1,2’lik bir gerileme
kaydedilirken, LNG tarafinda %15,2 ile ilk kez LNG ithal etmeye basladigl 2006 yilindan bu yana gerek
toplam gerekse yizde anlaminda en blyilk dislis gortlmastir. Cin’in 2023 toplam gaz talebinde %7
civarinda bir artis 6ngorilmektedir. Veriler, Cin’in yeni imzaladigl uzun dénem LNG anlasmalarindan
2023 yilinda 13 milyar m3 ek tedarik elde edecegini ortaya koymaktadir. Asya bdlgesinde giclu
tiketim potansiyeline sahip Kore ve Japonya’nin ise 2022 yilinda gaz taleplerini sirasiyla %1 ve %3
azalttiklar gorilmdastir. Japonya’nin 2023 yilinda artan glines enerjisi ve niikleer enerji Gretimine
bagli olarak gaz tiketimini %4 azaltacagi tahmin edilirken Kore’deki talep daralmasinin bu yil %2’ye
yikselmesi beklenmektedir. Cin’de beklenen talep artisinin ve genel olarak Asya boélgesinde kademeli
artislarla 2030’da 597 milyar m¥e ulasacagi tahmin edilen LNG talebinin, Rusya’dan ithal ettigi gaz
miktarindaki distse bagh olarak alternatif kaynaklara ve LNG’ye yonelen Avrupa ile Asya arasindaki
rekabeti artirmasi 6ngorilmektedir.

2030 yilina kadar olan kiresel dogal gaz tliketim projeksiyonuna gore en yiksek talep artisinin Asya
Pasifik ve ardindan Orta Dogu’da gorilmesi beklenmektedir. Orta Dogu bolgesinde en blylk artisin
toplam tiiketimin %70'ini olusturan iran ve Suudi Arabistan kaynakli olmasi, toplam bélge talebinin
129 milyar m? artisla 2030 yilinda yaklasik 748 milyar m¥e c¢ikmasi beklenmektedir. Afrika bolgesi
dogal gaz tiiketiminin 2030 yilinda 196 milyar m®e ulasmasi tahmin edilirken, artisin éncelikli olarak
endustriyel ve elektrik Uretiminde kullaniimak Gzere Cezayir, Misir ve Nijerya kaynakli olmasi
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beklenmektedir. Kuzey Amerika talebinin 2030 yilinda 1153 milyar m3 olmasi beklenirken Giiney
Amerika’da dogal gaz talebi (162 milyar m3) oldukga disuktir (Sekil 24).
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Sekil 24. 2022-2030 Kiiresel Dodal Gaz Tiiketim Projeksiyonu (milyar m3) (Kaynak: Rystad Energy)

2030 yilina kadar olan kiresel dogal gaz tliketim projeksiyonuna gore en yiksek talep artisinin Asya
Pasifik ve ardindan Orta Dogu’da goriilmesi beklenmektedir. Orta Dogu boélgesinde en blyik artisin
toplam tiiketimin %70'ini olusturan iran ve Suudi Arabistan kaynakli olmasi, toplam bélge talebinin
129 milyar m? artisla 2030 yilinda yaklasik 748 milyar m¥e ¢ikmasi beklenmektedir. Afrika bdlgesi
dogal gaz tiiketiminin 2030 yilinda 196 milyar m®e ulasmasi tahmin edilirken, artisin éncelikli olarak
endustriyel ve elektrik Gretiminde kullanilmak Uzere Cezayir, Misir ve Nijerya kaynakli olmasi
beklenmektedir. Kuzey Amerika talebinin 2030 yilinda 1153 milyar m® olmasi beklenirken Giiney
Amerika’da talep rakami (162 milyar m3) oldukga dusuktir.

Kiiresel Dogal Gaz Ticareti

2022 yilinda dogal gaz ticareti, bir énceki yila gore %5,1 azalarak 968,5 milyar m3 olarak
gerceklesmistir. 2022 yilinda boru hatlari ile gerceklesen ticaret %15,5 dususle 426,1 milyar m¥e
gerilerken, LNG ticareti %5,2 artarak 542,4 milyar m3‘e ulagsmustir (Sekil 25).
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Sekil 25. 2018-2022 Yillari Kiiresel Dogal Gaz Ticareti (milyar m3) (Kaynak: El, 2023)

2030 yilina kadar yapilan projeksiyonlarinda dogal gaz ticaretinin son 5 yilda gozlendigi gibi artis
gostermeye devam etmesi ongorilmektedir. Rusya-Ukrayna savasi sonrasi Avrupa’nin Rus gazina
bagimhligini azaltma cabalari dogrultusunda alternatif kaynaklara ve savas oncesi doneme kiyasla
daha ¢ok LNG ithal etme egiliminin giiclenecegi tahmin edilmektedir. Ote yandan, halihazirda kiiresel
LNG tlketiminde ilk sirada yer alan Asya’nin da CV-19 sonrasi ekonomik toparlanma sirecine
girmesiyle LNG talebinin artmasi beklenmektedir.

Dogal Gaz Fiyatlar

Pandemi sonrasi toparlanmanin etkisinde fiyatlarda artislarin yasandigi 2021 yilinin ardindan 2022'de
Rusya-Ukrayna savasi sebebiyle fiyatlarda ciddi artislar kaydedilmistir. Brent petrol fiyati 2014
yilindaki seviyelere yukselirken, Japon ithal LNG fiyatinda 2021 yilina kiyasla %71 artis yasanmistir.
Henry Hub fiyati 2021 yilina kiyasla %65 oraninda yiikselmis ve hatta pandemi 6ncesi 10 yillk
donemdeki ortalamasinin da %100 lizerinde bir ortalamaya ulasmistir. Ancak en dikkat ¢cekici yikselis
Avrupa gaz fiyatlarinda yasanmistir. 2022 yilinda Dutch TTF dogal gaz fiyati ortalamasi, bir 6nceki yilin
ortalamasina kiyasla yaklasik 2,5 katina ¢itkmistir. 2022 yili Dutch TTF ortalamasi, pandemi 6ncesi 10
yillik donem ile kiyaslandiginda da 4 kat daha yliksek oldugu gorilmektedir. Avrupa’da yasanan bu
fiyat artisinda savas sonrasi AB Ulkelerinin Rusya’ya uyguladiklari yaptirimlar karsisinda Rusya’nin
Avrupaigin biiyik 6nem arz eden Kuzey Akim-1 lizerinden gaz akigini agustos sonu itibariyla tamamen
durdurmasinin payi buyuiktir. Bu gelismenin hemen 6ncesinde Kuzey Akim-1 izerinden gaz akisinin
geri dénmeyecegine dair endisenin artmasiyla Dutch TTF fiyatinin tarihi zirvesi olan 3257 $/1000 m3
seviyesine ulasilmistir. Dinya Bankasi verilerine gore, 2022 yil sonu dogal gaz fiyat ortalamalari;
Dutch TTF 1424 $/1000m3, Japon ithal LNG 651 $/1000m3 ve Henry Hub 225 $/1000m?3 olarak
kaydedilmistir (Sekil 26).
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Sekil 26. 2013-2022 Brent Petrol Fiyati ve Dogal Gaz Fiyatlari (Kaynak: Diinya Bankasi)

NOT: 2023 yilina 825 $/1000m3 seviyesinde baslayan Dutch TTF dogal gaz fiyati, ocak ayinin hemen
basinda Gazprom’un herhangi bir sebep belirtmeksizin Ukrayna (izerinden Avrupa’ya giden gaz akisini
%16 oraninda kismasi ve yillik 8 milyar m¥luk kapasitesi ile Avrupa icin 6nem arz eden Eemshaven
LNG terminalinin ocak ayi sonuna kadar kapal kalacagi haberinin etkisinde, 2 Ocak tarihinde 836,92
$/1000m3 ile 2023 yili icindeki en yiiksek seviyesinde kaydedilmistir. Dutch TTF’in 2023 icindeki genel
fiyat seyrine bakildiginda normalin lizerinde seyreden hava sicakliklari, gli¢lii LNG arzi ve depolardaki
doluluk seviyesinin yiiksek olmasinin etkisinde genel olarak disils egiliminde oldugu goriilmektedir.
Nisan ayi ile birlikte Avrupa’nin en blylik LNG ihracatgisi konumundaki Fransa’daki LNG
terminallerinde yaklasik 1,5 ay sliren grevlerin nisan ortasinda sona ermesini takiben, yeniden
gazlastirma oranlarinin normale donmeye baslamasiyla, stoktan kullanimin yerini kita Avrupasi
genelinde net enjeksiyonlara birakmasi Dutch TTF fiyatini baskilayarak 400 $S/1000 m?3 seviyesinin
altindaki fiyatlara inilmesine zemin hazirlamistir. 2023’e 890 $/1000 m?3 ile giris yapan Asya spot LNG
fiyatlarinda bolgede sliregelen talep dusikligil, arz bollugu ve Avrupa dogal gaz fiyatlarindaki
kayiplarin etkisiyle dusus seyri gozlemlenmis ve fiyatlar 400S/1000 m3 seviyesinin altina gerilemistir.
Henry Hub fiyati, kiiresel dogal gaz talebinin gérece disik seyretmesi sebebiyle 2023 Ocak ayindan
bu yana yaklasik %40 disis gosterirken gecen yilin ayni donemine kiyasla %35 deger kaybettigi
gozlemlenmektedir.
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1.3. ANKONVANSIYONEL URETIM VE ENERJi SEKTORUNE ETKILERI

Diinyada ankonvansiyonel kaynak miktarinin yaklasik 419 milyar varil petrol ve 215 trilyon m3 gaz
oldugu tahmin edilmektedir. Bu kaynaklar, kiiresel olarak yayginlik gosterseler de gerek Uretim
acisindan gerekse de kaynak bollugu acgisindan en zengin bolge ABD basta olmak lizere Kuzey Amerika
olup ikinci sirada Cin’in 6ne ¢iktigl Asya yer almaktadir.

2014 yilinda ABD’de ‘seyl devrimi’ adiyla baslayan seyl basenlerinden yapilan tretim, konvansiyonel
yontemlerden farkli olarak gerceklestirilmeye baslanmistir. Hidrolik catlatma ve yatay sondajlarla seyl
basenlerindeki geleneksel yontemlerle Uretilemeyen dogal gaz ve petroliin, farkh tekniklerle
¢ikarilmasi ve UGretilmesiyle tim dinyada seyl basenlerin 6nemi artarken, ankonvansiyonel yontemler
de hizla gelisme gostermistir. Seyl devrimi ile birlikte ABD petrol ve dogal gaz Uretiminin yaklasik
%65’ini ankonvansiyonel ydntemlerle seyl basenlerinden yapmaktadir.

Klresel ankonvansiyonel kaynak verileri incelendiginde, ABD, Cin, Kanada, Meksika, Arjantin, Cezayir,
Guney Afrika ve Avustralya one ¢ikmaktadir (Sekil 27). Su anda ABD, Kanada, Cin ve Arjantin olmak
Uzere sadece dort lilkede seyl lretimi yapilmasina ragmen, énimuzdeki donemlerde teknolojik
gelismelerin kaydedilmesiyle, zorlu cografi kosullar sebebiyle seyl potansiyelini heniliz kullanamayan
Cin’in Uretimini artirmasi, henliz seyl Uretimi yapmayan Meksika ve Cezayir'in seyl kaynaklarina
yonelimi tesvik etmesi beklenmektedir. Bu alti tGlkenin 2040 yilina kadar kiresel seyl (retiminin
%70'ini olusturacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 27. Kiiresel Seyl Gaz Rezervleri ve Basenler (Kaynak: EIA)

ileri teknoloji ve gectigimiz dénemlerde yiiksek seyreden petrol fiyatlari ortami, Kuzey Amerika’daki
devasa ankonvansiyonel kaynaklari glin yizine cikarmistir. Teknolojik donanimli ABD petrol
endustrisi bu durumu son derece iyi degerlendirmis, hidrolik catlatma ve yonli sondaj gibi teknikler
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ile adeta yeniden dogmustur. Uretim tekniklerinde yasanan bu gelismeler, kiiresel enerji dengelerini
de degistirmistir. ABD, Suudi Arabistan ve Rusya gibi blylik Ureticilerle ayni tarafta yer almaya
baslamis ve bu durum ABD’nin eneriji politikalarina da yansimistir. Bunun sonucunda ABD, kaynak
kithg! politikalari doneminden kaynak bollugu politikalari donemine gecis yapmis, glicli ve istikrarli
petrol fiyatlari ortaminda yasanan teknolojik gelismeler ve risk alma istahinin etkisinde
ankonvansiyonel faaliyetler artmaya devam etmistir. Petrol fiyatlarinin 2014 yili ortalarinda diismeye
baslamasiyla, ABD’de ankonvansiyonel Uretim yapan bazi sirketler finansal olarak bazi sikintilar
yasamis ancak petrol fiyatlarindaki diistis ankonvansiyonel Giretimde beklenen diislise yol agmamistir.
ABD ankonvansiyonel (iretiminin beklenildigi kadar dlismemesi sahalarda yasanan maliyet distsu ile
aciklanmaktadir. 2013 yilinda, 75-80 $ bandinda olan Permiyen Midland, Permiyen Delawere, D)
Basin, Eagle Ford ve Bakken sahalari maliyetlerinde 2014 yili itibariyla disis gézlenmeye baslamis,
2016 ve sonrasinda kuyu basi basabas maliyet rakamlari 35-40 S/v bandina kadar gerilemistir. Kuyu
basi basabas maliyetlerinin disist, seyl aramaciiginda kuyu performansinin artisi ile
aciklanmaktadir. Kuyu performanslarinda artisin sebeplerinin; sondaj faaliyetlerinde gérece verimli
alanlara odaklanilmasi, daha uzun vyatay sondaj gerceklestirilmesi ve kuyu tamamlama
operasyonlarindaki optimizasyon faaliyetleri oldugu degerlendiriimektedir. 2014 yili ortalarinda 9
milyon v/g’ye yaklasan ABD ham petrol tGretim rakami, 2015 yilinda 9,5 milyon v/g’ye ulasmis, petrol
fiyatlarinin 30 S/v civarina kadar dustigi 2016 yilinda ise ortalama 8,8 milyon v/g civarinda
seyretmistir. Petrol fiyatlarinin tekrar yikselmeye baslamasi ve daha verimli (retim kosullari
sayesinde Uretim seviyesi 2019 yilinda en yliksek Uretim seviyesi olan 12,2 milyon v/g’ye ulasmistir.

Tum dinyayi etkisi altina alan CV-19 salgininin etkisinde petrol ve dogal gaz piyasalari icin tarihi
dusUslerin goruldigi 2020 yilinda piyasalardaki krizden en ¢ok etkilenen seyl segmenti olmustur.
Ankonvansiyonel seyl liretimini domine eden ABD’de, 2019 yilinda goriilen rekor Uretim seviyesinin
ardindan, pandemi sebebiyle diisen talep ve petrol fiyatlari neticesinde 2020 yilinda ABD ham petrol
uretimi yaklasik 11,3 milyon v/g’ye gerilemistir. Pandeminin etkisinde 2020 yilinda ortalama 38,52
S/v olarak gerceklesen WTI petrol fiyatina ragmen lretimde ciddi bir diististin yasanmamasi, ABD seyl
endustrisinin oldukga direngli bir yapiya kavustugunun gostergesi olarak yorumlanmaktadir. 2021
yilinda ise halen siiren kiiresel pandeminin etkileri, enerji sektériindeki fiyat dalgalanmalari nedeniyle
ABD’de ham petrol tretimi 10,9 milyon v/g olarak gergeklesmistir. ABD’de 2022 yilinda ham petrol
Uretiminde toparlanmanin etkileri gozlenmekle birlikte, Rusya-Ukrayna krizi sebebiyle Uretim
seviyelerindeki hedefler de artirilmistir. ABD’li yerel Ureticilere hem endiistri hem ABD ydnetimi
tarafindan yapilan baskilar sonucunda ham petrol Uretimi ortalama 11,9 milyon v/g olarak
kaydedilmistir.

ABD seyl petrol Uretimi son 10 yilda 6nemli artis gostermistir. 2013 yilinda ortalama 3,05 milyon v/g
seviyesinde olan seyl petrol Uretimi, teknolojik gelismelerin ve artan yatirimlarin etkisinde 2019
yilinda 7,78 milyon v/g ile oldukca yiksek ortalama tretim rakamina ulasmistir. ABD seyl petrol
uretimi 2020 yilinda pandeminin etkisinde yasanan kriz sebebiyle 7,33 milyon v/g’ye gerilemis olsa
da, pandemi baslangicinda yapilan ongoriilere kiyasla daha az diislis gostermistir. 2021 yilinda
ABD’de toplam ham petrol iretiminin %67’si ankonvansiyonel yontemlerle seyl basenlerinden elde
edilerek toplam seyl petrol Gretimi 7,27 milyon v/g olarak kaydedilmistir. 2022 yilinda ABD’de toplam
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ham petrol Uretiminin %65’i ankonvansiyonel yontemlerle seyl basenlerinden elde edilerek toplam
seyl petrol Uretimi 7,79 milyon v/g olarak kaydedilmistir. Pandeminin etkisinde 2020 ve 2021
yilllarinda dislis gosteren Uretim, Ozellikle Rusya-Ukrayna krizinden sonra ABD Hukimeti’'nin de
tesvikleriyle artis gostererek pandemi 6ncesi seviyelerin de Uzerine ¢gikmistir (Sekil 28).
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Sekil 28. 2013-2022 ABD Seyl Petrol Uretimi (milyon v/g) (Kaynak: EIA, 2023)

ABD seyl gaz Uretimi de seyl petrol Gretimine benzer sekilde son 10 yilda dnemli artis kaydetmistir.
2013 yilinda ortalama 960 milyon m3/g olan seyl gazi Uretimi, 2014 yili itibariyla 1 milyar m3/g
seviyesinin Gzerine ¢ikmis ve her yil artis trendini stirdirmistir. CV-19 pandemisinin yasandigi 2020
yilinda dahi nisan ve mayis aylarinda yasanan duislis sonrasi Uretim tekrar yikselise gecmis ve yili
ortalama 1,99 milyar m3/g seviyelerinde tamamlamistir. Pandemi 6ncesinde yapilan projeksiyonlara
gore 2020 yilinda yaklasik %15-20 oraninda artis kaydetmesi dngorilen seyl gaz lretimi, pandeminin
yarattigl olumsuz kosullar nedeniyle yatay bir seyir izlemistir. 2021 yilinda ise talepte ve fiyatlarda
gorilen toparlanma ile ABD ortalama seyl gaz Gretimi 2,09 milyar m3/g’ye ulasmistir. Subat 2022’de
Rusya’nin Ukrayna’yi isgali ile baslayan kiresel enerji krizinin etkisinde, Rusya’nin Avrupa’ya boru gazi
ihracatini ciddi oranda azaltmasi Avrupa’yi Rus gazina alternatif olarak LNG’ye y6nlendirmis ve bu
durum ABD’nin LNG ihracat rakamlarina artis olarak yansimistir. Artan talebi karsilamak adina dogal
gaz Uretimini mimkiin olan en Ust seviyeye ¢ikarmaya c¢alisan ABD, 6zellikle Haynesville ve Marcellus
basenlerinden yapilan retimlerin artirilmasiyla 2022 yilinda 2,21 milyar m3/g’lik seyl gaz lretimi
gerceklestirmistir (Sekil 29).
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Sekil 29. 2013-2022 ABD Seyl Gaz Uretimi (milyar m3/g) (Kaynak: EIA, 2023)

ABD seyl basenleri yatirnnm rakamlari analiz edildiginde, 2017 yilinda 86,46 milyar $ olan yatirim
rakaminin 2018 yilinda en yiksek seviye olan 123,83 milyar $’a yikseldigi gérilmektedir. 2020 yili
yatirimlari ise pandemi kaynakli olumsuz piyasa kosullari sebebiyle 2019 yilina kiyasla neredeyse yari
yariya disls gostermistir. 2021 yilinda hafif toparlanma yasansa da yatirimlar 67 milyar $
seviyelerinde seyretmistir. 2022 yilina gelindiginde pandemi sonrasi toparlanma, Rusya-Ukrayna krizi
sebebiyle fosil yakitlarin dneminin bir kez daha anlasilmasi ve ABD’nin 6zellikle Avrupa’ya LNG
ihracatinin artmasiyla yatirimlarda yaklasik %65 oraninda artis yasanarak yatirim seviyesi 102 milyar
S’a yukselmistir. 2023-2027 yillari igin yatirim projeksiyonuna gore, yatirim seviyesinin 2023 yilinda
yaklasik 111 milyar S olarak gerceklesmesi ve 6zellikle gaz basenlerine yapilmasi; sonraki yillarda ise
disUs egilimine girmesi beklenmektedir (Sekil 30).
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1.4. AKTIF KULE SAYISI VE ARAMA-URETIM FAALIYETLERI

Klresel arama-iretim faaliyetleri, sondaj kule sayilari ve Brent petrol fiyati incelendiginde, petrol
fiyatindaki degisimlerin kule sayisina yaklasik i¢ ay gecikmeyle yansidigi gériilmektedir. 2013 yilinda
petrol fiyatlarinin 110 S/v’e yukseldigi donemde aktif kule sayisi 3.400 seviyelerinde seyretmekle
birlikte, 2014 yilinda petrol fiyatlari 98 S/v seviyelerine indiginde dahi kule sayisi 3.500 civarinda
seyretmis, petrol fiyatlarinin 52 S/v diizeyinde seyrettigi 2015’te 2000’lere, ortalama petrol fiyatinin
43 S/v oldugu 2016’da ise 1500 civarina kadar dismustir. 2017’de petrol fiyatlarinin tekrar 55 S/v
civarina g¢ikmasiyla kule sayilari da 15 ay sonra 2100’leri agmistir. 2019 yilinda 2200 civarinda
seyreden aktif kule sayisi, Aralik 2020 itibariyla pandeminin arama faaliyetlerini olumsuz etkilemesi
sebebiyle 1352 adet olarak kaydedilmistir. 2021 yilinda kiiresel capta toparlanma s6z konusu olsa da,
ylksek seyreden kuyu basi maliyetleri ve pandeminin halen siiren etkileri nedeniyle kule sayisi yatay
bir seyir izleyerek 1361 olarak gerceklesmistir. 2021 yilinda bir onceki yila kiyasla yiksek seyreden
petrol fiyatlarina ragmen seyl Ureticilerinin Gretimi kisa vadede yikseltmek konusunda temkinli
davranmalarinin sonucu olarak aktif kule sayisi ayni oranda artis gostermemistir. 2022 yilinda ise
Rusya’nin Ukrayna’yi isgali sonucunda Avrupa’nin talebini 6zellikle ABD’ye yonlendirmesiyle birlikte
gaz kulelerinde artis yasanarak dinyadaki toplam aktif kule sayisi 1747’ye kadar ylikselmistir (Sekil
31).
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Donemsel olarak farkhliklar géstermekle birlikte, ABD’deki aktif kule sayisi, kiiresel kule sayisinin
yaklasik %40’ in1 olusturmaktadir. Ornegin kiiresel kule sayisinin son yillarda zirveye ciktigi Subat
2014’te kiresel aktif kule sayisi 3736 olarak gerceklesirken ABD kule sayisi 1769 olarak
gerceklesmistir. Petrol fiyatlarinin 30 $/v’ye kadar indigi 2016 yili ikinci ceyreginde kiresel kule sayisi
1405’e, ABD kule sayisi ise 408’e gerilemistir. Brent petrol fiyat ortalamasinin 64 S/v civarinda oldugu
2019 yilinda kiiresel kule sayisi 2177’e ve ABD kule sayisi 804’e ylikselerek 6nemli oranda toparlanmis
olsa da 2020 yih aralik ayinda pandeminin etkisinde kilresel talep azalmasi ve faaliyetlerdeki disus ile
birlikte kiuresel kule sayisi 1104’e ve ABD kule sayisi ise 339’a kadar gerilemigtir. 2021 yilina
gelindiginde tim dinyada aktif kule sayisi ortalama 1361 iken, ABD’de kule sayisi 475 olarak
gergeklesmistir. 2022 yilinda ise ABD’de 721 olan kule sayisi tim diinyadaki kule sayisinin %41’ini
olusturmus olup, kiiresel Olgekte aktif kule sayisi 1747’ye yikselmistir. Kanada ile birlikte Kuzey
Amerika’daki kule sayisi ise 2022 vyili icin dinyadaki toplam aktif kule sayisinin %51’ini
olusturmaktadir.

Kule sayisinin artisi oncelikli olarak petrol fiyatlarina bagh olmakla birlikte, petrol ve dogal gaz
talebinin artmasiyla yatirimcilarin risk istahi da artmaktadir. Sirketlerin pandemi sonrasi dénemde
fiyatlardaki toparlanma ile birlikte kule sayilarinda artis devam ederken, 2022’de Rusya-Ukrayna krizi
sonrasinda kiiresel 6lcekte (lkelerin enerji glvenligini saglamak adina kule sayilari artirilarak
Uretimlerini yikseltme egilimi devam etmektedir. Ozellikle seyl basenlerinde yatay sondajlarla
birlikte Uretimin kisa vadede artmasi, petrol fiyatlarinin da talebe ve Uretim artisina gore
sekillenmesine sebep olmaktadir. Seyl basenlerinde sondaji yapilmis ancak tamamlanmamis
kuyularin da faaliyete gegmesiyle, 6zellikle ABD’de petrol ve dogal gaz liretiminde artisin sirmesi
beklenmektedir.
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2. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORUNUN
GORUNUMU

Orta Dogu, Hazar Bolgesi, Rusya ve Orta Asya gibi ham petrol ve dogal gaz rezervleri bakimindan
zengin bolgeler ile basta AB Ulkeleri olmak (izere, petrol ve dogal gazda ithalata bagimlihg yiksek
olan Ulkeler arasindaki cografi konumuyla Tirkiye, bu kaynaklarin arz ve talep edilen bolgeler
arasinda oncelikli olarak taginmasinda stratejik 6neme sahiptir. Ozellikle Azerbaycan gazini Tiirkiye
uzerinden Avrupa’ya tasiyan TANAP ve Rusya gazini lilkemiz kanali ile Avrupa’ya tasiyan TirkAkim’in
hayata gecirilmesi, Tlirkiye'nin stratejik 6neminin daha da 6n plana ¢ikmasini saglamistir.

Ulkemizde son dénemde TPAO araciligiyla kara ve deniz alanlarinda gergeklestirilen ham petrol ve
dogal gaz kesifleri ile enerji arz glivenligine katki saglama yolunda 6nemli ilerleme saglanmistir. Deniz
alanlarinda aramacilik faaliyetleri kapsaminda, Bati Karadeniz’'de 2020 yilinda Sakarya, 2021 yilinda
Amasra, 2022 yilinda Caycuma kesifleriyle dnemli bir basariya imza atilmis olup, bu kesifler kiiresel
Olcekte de ilgili yillarda deniz alanlarinda gergeklestirilen en bliyik kesifler arasinda dikkat gekmistir..
Kara alanlarinda da yine kiiresel 6lcekte dikkat ceken 6nemli kesifler gerceklestirilmistir. Gineydogu
Anadolu Bolgesi’'nde Sirnak il sinirlarindaki Gabar Dagi’'nda Mayis 2021’de Sehit Esma Cevik-1 arama
kuyusu ile ve Nisan 2023’de Cudi - Gabar bolgesinde Sehit Aybike Yalgin-1 kuyusuile yliksek graviteye
sahip petrol kesifleri gergeklestirilmistir. Sehit Aybike Yalgin kesfi Tirkiye’nin kara alanlarinda
bugiine kadar yapilmis en biylik ve 6nemli kesfi olmakla beraber, kiiresel 6lcekte de 2023 yilinda kara
alanlarinda gergeklestirilen en buylk kesiflerinden biri olarak kayitlara gegmistir.

Petrol fiyatlari, diger petrol ve dogal gaz ithal eden Ulkeler gibi Tirkiye ekonomisinin de 6demeler
dengesini etkilemektedir. Petrol fiyatlarinin diismeye basladigi 2014 yilinda 45,8 milyar S olan cari
acik, petrol fiyatlarinin diisiik seyrettigi 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla 32,2 milyar $ ve 32,6 milyar
S olarak agiklanmistir. 2017 yilinda petrol fiyatlarinda 6nceki iki yila oranla gérece artis kaydedilmis,
Turkiye’nin cari agigl 47,1 milyar S olarak aciklanmistir. 2018 yilinda ise petrol fiyatlari 2017 yilina
gore bir miktar daha artis géstermesine ragmen Tirkiye cari islemler acig1 kur etkisi nedeniyle son 9
yilin en diistik rakami olan 27,6 milyar S seviyesine gerilemistir. 2019 yilinda Turkiye'nin cari islemler
hesabi, 2001 yilindan bu yana ilk defa cari fazla vermistir. Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB)
tarafindan aciklanan 6demeler dengesi verilerine gore cari fazla 1,7 milyar S seviyesinde
gerceklesmistir. 2020 yilinda ise neredeyse tim diinyada oldugu gibi Glkemizde de etkileri goriilen
CV-19 salgininin basta turizm gelirlerinde olmak Ulzere hizmet gelirlerinde yol actigi disis ve
ithalattaki artis, cari acigin 36,7 milyar S olarak gergeklesmesine neden olmustur. 2021 yilinda
2020'ye gore %58,1 dususle 14,9 milyar $’a gerileyen cari agik, 2022 yilinda emtia fiyatlarinda gorilen
tarihi yukselisler ekseninde 48,8 milyar S ile 2013 yilindan bu yana kaydedilen en yuksek seviyede
kaydedilmistir. 2023 yilinda ise cari acigin 45,4 milyar $’a gerilemesi eneriji fiyatlarinin bir 6nceki yila
kiyasla dismesiyle iliskilendirilmektedir.
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2.1. TURKIYE ENERJi GORUNUMU

Tlrkiye gelisen ekonomisiile diinyanin 6énemli enerji tiketicileri arasinda yer almaktadir. Ulusal Enerji
Denge Tablosu’na gore 2022 yilinda, Tlrkiye’nin 157,8 milyon ton petrol esdegeri (tpe) olan birincil
enerji arzinda, 37,4 milyon tpe’lik kisim gevrim sektdriinde degerlendirilirken, 120,4 milyon tpe’lik
kisim toplam nihai enerji tiiketimi olarak gergeklesmistir. Toplam birincil enerji arzi igerisinde petrol
%28,6 oran ile birinci sirada yer alirken petrolii %27,4’liik oran ile dogal gaz ve %26,7’lik oran ile
komr takip etmistir (Sekil 32).

Jeotermal
%7,3

Hidro
%3,6

Petrol
%28,6

Sekil 32. 2022 Yili Tiirkiye Birincil Arzi igerisinde Kaynaklarin Dagilimi? (Kaynak: EIGM)

2013-2022 yillari arasinda Turkiye’nin birincil enerji arzinda petrol ve dogal gazin payr %60’lar
civarinda seyretmistir. 2022 yilinda ise petrol ve dogal gazin birincil enerji arzindaki payr %56 olarak
hesaplanmaktadir.

2022 yil igin Tarkiye birincil enerji tiketiminin sektérel dagilimi incelendiginde tiketime tabi arzin
%24,2'sinin  sanayide, %23,7’sinin cevrim sektoriinde, %19,5'inin ulastirmada, %16,9’unun
konutlarda, %8’inin ise ticaret ve hizmet sektoriinde kullanildigi gérilmektedir. (Sekil 33).

2 EiGM tarafindan 2023 verilerinin heniiz yayimlanmamasi sebebiyle en giincel veri olan 2022 verisi kullanilmistir. Dolayisiyla EIGM kaynakli
bolimlerde (Sekil 32,33,34) 2022 verisi baz alinmistir.
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Sekil 33. 2022 Yili Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektérel Dagilimi (Kaynak: EIGM)

Birincil enerji talebinin yerli Gretim ile karsilanma orani (TYUKO), 2022 yilinda %32,2 olarak
gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye'nin enerjide disa bagimhlgi bir 6nceki yila gore yaklasik
%2,9 azalarak %67,8 seviyesine gerilemistir (Sekil 34). Disa bagimhlik orani, 6zellikle 1990’larin
basindan itibaren dogal gaz tiiketimindeki blyuk ylikselise bagh olarak 6énemli bir artis géstermis ve
2000’li yillarin basindan itibaren %70-76 arasinda bir seyir izlemistir. Son dénemde yiritilen enerjide
disa bagimhligi azaltmaya yonelik politikalarin etkisinde birincil enerji talebinin disa bagimhlik orani,
2022 yilinda %67,8 ile 2005 yilindan bu yana en diisiik seviyesinde kaydedilmistir.

36




75,7%
73,8% 73,5% 7>0% 74,0% 74,1% "7 " ) 1o,

72,4% 72,7% 73:8% 71,8% 71,9%

70,6% 69,4%

68.9% 70,1% 70:7%

67,8%

51,6%

199019952000200520062007200820092010201120122013201420152016201720182019202020212022

Sekil 34. 1990-2022 Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Bagimlilik Orani (Kaynak: EIGM)

Uretim verilerine bakildiginda, 2023 yilinda Tiirkiye’de ortalama 82 bin v/g ham petrol iretimi
yapilmis; 630 bin v/g ham petrol ithalati, 354 bin v/g ise islenmis Uriin ithalati gergeklestirilmistir (Sekil
35). 2022 yilinda yerli ham petrol liretiminin toplam petrol arzina orani %7 iken 2023’te bu oran %7,7
olmustur. Diger bir ifadeyle, 2023 yilinda Ulkemizin petrolde ithalata bagimhligi %92,3 oraninda
gerceklesmistir.
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Sekil 35. 2014-2023 Tiirkiye Petrol Arzi ve Yerli Uretim (bin v/g) (Kaynak: EPDK, MAPEG)

Dogal gaz uretiminde ise 2023 yilinda 6nemli bir basariya imza atilmistir. 2022 yilinda 408 milyon m?3
olarak kaydedilen dogal gaz tGretimi 2023 yilinda, 2020’de kesfedilen Sakarya dogal gaz sahasindan 3
yildan kisa bir surede uUretimin baslamasinin etkisinde 852 milyon m¥e yukselmistir. Dogal gaz
tiketimi ise 2023 yilinda toplam 50 milyar m3olurken, net ithalat yaklasik 50,5 milyar m3 seviyesinde
gerceklesmistir (Sekil 36). Tiirkiye’'nin 2023 yilinda yerli dogal gaz Uretiminin tliketime orani gecen
yila gore artarak %1,7 olarak hesaplanirken dogal gazda ithalata bagimlilik %98,3’e gerilemistir .
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Sekil 36. 2014-2023 Tiirkiye Dogal Gaz ithalati ve Yerli Uretim (milyar m3/yil) (Kaynak: EPDK, MAPEG)

2023 yilinda tilkemizin ham petrol ithalatinda Rusya %34,1 ile birinci sirada yer alirken, Rusya’y1 %31,4
ile Irak ve %18,3 ile Kazakistan takip etmistir. ilk {i¢ sirada yer alan tlkeler 2022 yili ile ayni olurken,
bir 6nceki yila kiyasla Rusya ve Irak’in payinin azaldigi, Kazakistan’in ise ithalattaki payinin arttig
godzlenmistir. Bu ¢ tilkeyi Suudi Arabistan (%6,1), Nijerya (%3,4) ve italya (%1,9) takip etmistir (Sekil
37).
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Sekil 37. 2023 Yil Tiirkiye’nin ithal Ettigi Ham Petroliin Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi (Kaynak: EPDK)
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Tirkiye dogal gaz ithalatinin Ulkelere gore dagilimina bakildiginda, 2022 yilinda %39,5 olan Rusya’nin
payl 2023 yilinda %42,3’e yikselmistir. Azerbaycan %20,3 ile ikinci sirada yer alirken Cezayir %11,9
ile Gglincl kaynak (ilke olmustur. 2023 yilinda bir dnceki yila gbére Azerbaycan’in payinin %15,9’dan
%20,3’e ve Cezayir'in payinin %9,6’dan %11,9’a yikselisi dikkat ¢ceken degisiklikler olarak ©ne
cikmaktadir (Sekil 38).
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Sekil 38. 2023 Yili Tiirkiye’nin ithal Ettigi Dogal Gazin Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi (Kaynak: EPDK)
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2.2. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORU

Ham Petrol ve Dogal Gaz Arama ve Uretim Faaliyetlerindeki Gelismeler

2023 yili sonu itibariyla Turkiye’de kara ve deniz alanlarinda bulunan rezervlerin biyik boélimi
Turkiye’'nin milli sirketi TPAQ’ya aittir. Deniz alanlarinda, TPAO’nun Karadeniz’de arka arkaya
gerceklestirdigi kesifler tilkenin deniz rezervlerine sagladig katkiyla dikkat cekmektedir. 21 Agustos
2020 tarihinde TPAO, Bati Karadeniz’de 6nemli bir kesif gerceklestirmistir. Sondaji Fatih Sondaj
Gemisi ile 2.115 m su derinliginde gergeklestirilen Tuna-1 kuyusu ile yapilan bu kesif, Tirk deniz
aramacihigl tarihindeki en blylk kesif olarak kayitlara gecmistir. Bu tarihi kesif ayni zamanda
Karadeniz’'de gergeklesen en bliylk hidrokarbon kesfi olmakla birlikte 2020 yilinda gergeklestirilen
kiresel kesifler arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Sakarya kesfini 2021 yilinda Amasra ve 2022
yilinda Caycuma kesifleri izlemistir. Bu kesifler de kiresel olgekte ilk siralarda yer almis olup ilgili
yillarda deniz alanlarinda gergeklestirilen dnemli kesifler arasinda yer almistir.

Son dénemde denizlerin yani sira kara alanlarinda da kiresel 6lgekte dikkat geken énemli kesifler s6z
konusudur. 10 Mayis 2021’de TPAO tarafindan Sirnak il sinirlarinda kazilan Sehit Esma Cevik-1 (SEC-
1) arama kuyusu ile petrol kesfi gerceklestirilmesini takiben sirdiirtilen calismalar kapsaminda 2024
Mayis sonu itibariyla Sehit Esma Cevik Sahasi’'nda 27 kuyudan Gretim yapiimaktadir. 2023’te yasanan
bir diger 6nemli gelisme ise, Cizre’nin 20 km kuzey batisinda, Sehit Esma Cevik Sahasi’'nin 7 km kuzey
dogusunda bulunan Sehit Aybike Yalgcin-1 arama kuyusu ile, 41° APl graviteye sahip petrolin
kesfedilmesi olmustur. Bu kesif Turkiye’de kara alanlarinda simdiye kadar yapilan en biyik kesif olma
ozelligine sahiptir. 2024 Mayis sonu itibariyla Sehit Aybike Yal¢cin Sahas’'nda 7 kuyudan Uretim
yapiimaktadir.

Turkiye’nin her gecen glin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin 6ncelikli olarak yurt ici kaynaklardan
karsilanmasi yonilindeki faaliyetler kapsaminda aramacilik calismalari hem kara hem de deniz
alanlarinda tiim hiziyla strdirilmektedir.

Turkiye’de 2022 yilinda 126 adet arama ve tespit kuyusu, 65 adet retim kuyusu olmak lizere toplam
191 adet kuyu sondaji yapilmistir. MAPEG verilerine gére 2023 yilinda lilke ¢capinda 134 adet arama
ve tespit kuyusu ile 80 adet Uretim kuyusu olmak (izere toplam 214 adet kuyu sondaji
gerceklestirilmistir. Bu kuyulardan 176’si TPAO? tarafindan, 38’i ise sektérde faaliyet gosteren diger
sirketler tarafindan acilmistir (Sekil 39).

3 Sondaji biten ve devam eden olmak tizere 2023 yilinda sondajina baslanan toplam kuyu sayisidir.
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B ARAMA VE TESPIT URETIM
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TPAO DIGER SIRKETLER

Sekil 39. 2023 Yili Tiirkiye'de Yapilan Sondaj Sayilari (Kaynak: MAPEG)

Tlrkiye'de 2023 yilinda ortalama 82.235 v/g ham petrol tretimi gerceklestirilmistir. Dogal gazda ise
yerli Gretim yillik toplam 852 milyon m?3 olarak gerceklesmistir (Sekil 40-41).
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Sekil 40. 2014-2023 Tiirkiye Ham Petrol Uretimi (v/g) (Kaynak: MAPEG)

42




852
502 483
458
436 a5 408
399
I

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Sekil 41. 2014-2023 Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi (milyon m*/yil) (Kaynak: MAPEG)
Tiirkiye Arama-Uretim Sektorii ve Aktif Kule Sayisi

2024 yih mart ayi itibariyla Tirkiye¥de ayni anda sondaj yapan aktif kule sayisi 45 olarak
kaydedilmistir (Sekil 42). Bu sayi ile Turkiye, Avrupa’da arama faaliyetlerinin en yogun oldugu ikinci
Ulke olup deniz alanlarinda da 4 adet derin deniz sondaj gemisi ile faaliyetler sirmektedir.
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Sekil 42. Avrupa’da Arama Faaliyetlerinin Yogun Oldugu Ulkelerdeki Aktif Kule Sayilari
(Kaynak: Baker Hughes, *TPAO)

4TPAO verileri kullanilmis olup diger sirket verileri dahil degildir.




2.3. TURKIYE PETROLLERI’NIN SEKTORDEKI YERI
TPAO’nun Yiiriittiigii Arama - Uretim Faaliyetleri

TPAO, Turkiye’nin milli petrol sirketi olarak 1954 yilindan bu yana, Tirkiye’nin her gegen giin artan
petrol ve dogal gaz ihtiyacini yurt ici ve yurt disi kaynaklardan karsilama yonindeki vizyonu ve
misyonu dogrultusunda arama ve Uretim faaliyetlerini gerek kara alanlarinda gerekse genis deniz
arama filosu ile deniz alanlarinda yogun bir sekilde sirdiirmektedir. Fatih, Yavuz, Kanuni ve
Abdiilhamid Han derin deniz sondaj gemileri ile faaliyetlerini hiz kesmeden siirdiiren TPAO, gerek
denizlerde 2020’den bu yana arka arkaya gergeklestirdigi kesiflerle, gerekse karada ozellikle
Glneydogu’da son donemde yapilan kesiflerle Tiirkiye’nin enerji gelecegine biyilk katki saglamaya
devam etmektedir.

TPAO, yurt ici faaliyetlerinin yani sira Tirkiye’nin ham petrol ve dogal gaz arzina katkida bulunmak
amaciyla yurt disinda; Azerbaycan, Irak, Rusya ve Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’'nde faaliyetlerine
2023 yilinda da devam etmistir.

2023 yilinda yogun aramacilik faaliyetleri kapsaminda; yiritilen saha jeolojisi ¢alismalarinin yani
sira, kara alanlarinda 1.124 km 2B ve 1.607 km? 3B sismik veri toplama c¢alismasi yapilirken, deniz
alanlarinda 9.787 km? 3B sismik veri toplanmistir (Sekil 43).
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Sekil 43. 2014-2023 TPAO Tarafindan Yapilan 2B ve 3B Sismik Calismalar (Kaynak: TPAO)

MAPEG verilerine gére 2023 yilinda Turkiye’de karada agilan 214 arama, tespit ve liretim sondajindan
176’s1 TPAO tarafindan gergeklestirilmistir. Yine ayni verilere gore gectigimiz yil Glke ¢capinda agilan
134 adet arama ve tespit kuyusundan 117’si TPAO tarafindan acilmistir. Ortakhgimiz, 31 Aralik 2023
tarihi itibariyla Turkiye’deki petrol ve dogal gaz arama ruhsatlarinin blyiik cogunluguna sahiptir.
TPAO’nun hem ruhsat sayisi bakimindan hem de aramaciliktaki etkinligi acisindan Ulkemiz
hidrokarbon enddstrisine katkisi 6nemli diizeydedir.
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TPAO’nun yaptigl sondaj faaliyetleri 2005-2014 yillari arasinda artis gdstermis; ancak 2015 ve 2016
yillarinda, tim dinyay etkileyen petrol fiyatlarinda gorilen ciddi duslis, TPAO faaliyetlerine de
yansimistir. 2017 yilinda 6zellikle 3B sismik calismalarda gorilen artis ile TPAO bu alanda faaliyetlerini
artirmigtir. 2019 yilinda son 5 yilin (2015-2019) en yiiksek kuyu sondaj faaliyetini gergeklestiren TPAO,
2020 yilinda da kuyu sondaj faaliyetlerine pandemi kosullarinda devam etmistir. Pandemi sonrasi
toparlanma dénemi olarak nitelendirilen 2021 ve 2022 yillarinda ivmesini daha da artiran TPAO
tarafindan 2023 yilinda, 117’si arama ve tespit kuyusu, 59’u Giretim kuyusu olmak tzere toplam 176
kuyu® sondaji gerceklestirilmistir (Sekil 44).
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Sekil 44. 2014-2023 TPAO Tarafindan Gergeklestirilen Sondaj Faaliyetleri (Kaynak: TPAO)

TPAO, 2023 yilinda yurt ici gunliik petrol ve dogal gaz tGretiminde 105.432 vpe/g ile en yuksek gunlik
lretim seviyesine ulasmis, ortalama yurt ici hidrokarbon tretimi ise 2022 yilina kiyasla %29,9 artisla
77.187 vpe/g olarak kaydedilmistir. Bu rakam, TPAO tarihinde son 30 yilin en yiksek yurt ici Gretim
rakami olarak kayda ge¢mistir. TPAO’nun 2002 yilindan itibaren yurt ici petrol ve dogal gaz tGretimine
bakildiginda, 2017 yih itibariyla yakalanan artis ivmesi dikkat cekicidir (Sekil 45). 2024 yilinda, TPAO
hidrokarbon liretiminin daha da artarak yeni rekorlara imza atilacagi 6ngorilmektedir.

5 Sondaji biten ve devam eden olmak lizere 2023 yilinda sondajina baslanan toplam kuyu sayisidir.
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Sekil 45. 2002-2023 TPAO Yurt i¢i Hidrokarbon Uretimi (bin vpe/g) (Kaynak: TPAO)

TPAO, 2023 yilinda yurt ici ve yurt disi toplam petrol ve dogal gaz Gretiminde 219.224 vpe/g ile yil
icerisindeki en yliksek glinlik Gretim seviyesine ulasmis olup, ortalama Uretim rakami yaklasik 179
bin vpe/g olarak kaydedilmistir.

Yurt icinde ve disinda arama ve uretim faaliyetlerine devam eden TPAO, 2023 yilinda Tirkiye toplam
petrol ve dogal gaz iretiminin yaklasik %80’lik bolimiini gergeklestirmistir. 2023 yilinda TPAO, yillik
30 milyon varil olan Tirkiye ham petrol Gretiminin yaklasik 23,8 milyon varilini (%79), 852 milyon m3
olan Tirkiye dogal gaz uretiminin ise 720 milyon m¥inu (%85) gerceklestirmistir (Sekil 46).
Oniimizdeki yillarda denizde Sakarya Gaz Sahasi, karada Gabar sahalarindan (iretimlerin artirilmasi
ile birlikte TPAO’nun sektordeki acik ara lider konumunun daha da pekiserek devam edecegi
degerlendirilmektedir.
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Sekil 46. 2014-2023 Yillari Arasinda TPAO’nun Tiirkiye Hidrokarbon Uretimindeki Payi
(Kaynak: TPAO, MAPEG)
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TPAO, yurt ici faaliyetlerinin yani sira, Ulke ihtiyacinin kesintisiz, yeterli ve ekonomik bir bicimde
karsilanmasi amaciyla yurt disinda da petrol ve dogal gaz arama ve (retim faaliyetleri
gerceklestirmektedir. TPAO yurt disi faaliyetleri kapsaminda, Azerbaycan, Irak, Rusya ve KKTC'de
hidrokarbon arama ve lretim faaliyetleri sirdirilmektedir.

Ulkemizin, her gecen giin daha biiyiik él¢iide ihtiya¢c duydugu en énemli enerji kaynaklarindan olan
petrol ve dogal gazin, dncelikle 6z kaynaklarimizdan olmak {izere yurt ici ve yurt disi kaynaklardan
saglanmasi, petrol arama stratejimizin ana hedefini olusturmaktadir. TPAO, bu hedefe ulasmak icin
onceki yillarda oldugu gibi 2023 yilinda da kara ve deniz alanlarinda arama faaliyetlerini hiz kesmeden
devam ettirmistir. Son dénemde tim dinyada konvansiyonel kesiflerin blyik boliminin deniz
alanlarinda gergeklestirildiginin farkinda olarak kendi deniz alanlarina odaklanan TPAO, deniz
aramaciliginda operasyon kapasitesini artirabilmek icin 2012 yilinin sonundan itibaren Barbaros
Hayreddin Pasa sismik gemisi ile denizlerdeki aktif aramacilik calismalarini daha da hizlandirmistir.
Mevcut durumda, Barbaros Hayreddin Pasa ve Oruc¢ Reis sismik arastirma gemileri Karadeniz ve
Akdeniz’de sismik veri toplama faaliyetlerine devam etmektedir. TPAO, 2017 yilinin sonunda ise
Ulkemizin ilk derin deniz sondaj gemisini envanterine dahil ederek derin deniz aramaciligindaki
iddiasini somutlagtirmigtir. Gemi, 12.000 m derinliginde ylksek basing altinda deniz sondaji
operasyonlari yapma kapasitesine sahip olup, aktif konumlama (Dynamic Positioning) teknolojisiyle
donatilmis, 6. jenerasyon, en son teknoloji sondaj gemisi olarak tasarlanmistir. ilk sondaj gemisi Mayis
2018 tarihi itibariyla ‘Fatih’ adi altinda Tiirk Uluslararasi Gemi Siciline tescil edilerek Tlrk Bayragina
gecmistir. TPAO’nun envanterine kattigi ikinci sondaj gemisi ‘Yavuz’, Fatih gemisi ile ayni teknik
ozelliklere sahiptir. 12.200 m’ye kadar sondaj yapabilme kabiliyetine sahip geminin boyu 230 m,
genigligi 36 m olup, 130 m sondaj kulesi uzunlugu bulunmaktadir. 2020 yili baslarinda satin alinarak
ingiltere’den Tiirkiye’ye getirilen 3. sondaj gemisi ‘Kanuni’, 227 m uzunluga ve 42 m genislige sahip
olup 12.200 m’ye kadar sondaj yapabilmektedir. 2021 yili sonunda ise Tirkiye’nin 4. sondaj gemisi
‘Abdiilhamid Han’in satin alma slireci tamamlanmistir. 7. nesil Gstiin teknolojiyle donatiimis sondaj
gemisi 238 m uzunlugunda olup, 104 m kule yuksekligine sahiptir. Ayrica aktif konumlandirma
sistemi, cift kule ve 2 adet ekstra giivenli 7 ram kuyu kontrol vanasi - BOP sistemi, MPD sistemi ve
dalga soniimleme sistemleriyle donatiimis Abdiilhamid Han 19 Mayis 2022’de lilkemize gelmis,
sistem ve ekipman gilincelleme islemleri ardindan kontrol sireglerinin tamamlanmasi basariyla
yuratulmustlr. Son olarak deniz operasyonlari filosuna Tiirkiye’nin ilk ylzer Gretim tesisini (FPU) dahil
eden TPAO, 4 sondaj gemisi ve destek gemilerinden olusan milli filosuyla Mavi Vatan’da hidrokarbon
arama ve (retim faaliyetlerine hiz kesmeden devam etmektedir.

47




Sakarya Gaz Sahasi Gelistirme Projesi

Ulkemizin artan petrol ve dogal gaz talebinin yerli (iretimle karsilanma oranini yiikseltmek amaciyla
hizlandirilan deniz aramaciligi faaliyetleri, 2020 yilinda ilk neticesini dnemli bir kesifle vermistir. “Mavi
Vatanin Fatihi” sloganiyla ve derin deniz sondaj gemileri ile denizlerdeki hidrokarbon potansiyeline
odaklanan TPAO, 2020 yilinda Sakarya gaz sahasi kesfi, 2021 yilinda Amasra kesfi ve 2022 yilinda ise
Caycuma kesfiyle st Uste 3 yil kesif gergeklestirme basarisi elde etmistir.

Sakarya Gaz Sahasi Gelistirme Projesi’'nde ¢alismalar, is planina uygun bir sekilde ve kiyidan 170 km
uzakliktaki ve 2200 metre su derinligindeki Sakarya sahasindan ilk gaz, hedeflendigi sekilde 2,5 yil gibi
kisa bir zaman zarfinda gergeklestirilen yogun faaliyet programi sonucunda 2023 yili nisan ayinda kara
tesisine ulastirlmistir. Sahadan ilk fazda 10 milyon m3/g dogal gaz lretim seviyesi hedeflenmekte
olup, ilerleyen surrecte ilave yatinmlarla birlikte tGretim kapasitesinin 40 milyon m3/g’ye yikseltilmesi
planlanmaktadir.

Gabar Sahalari

Son doénemde denizlerin yani sira kara alanlarinda da 6nemli kesifler s6z konusudur. 10 Mayis
2021’de TPAO tarafindan Sirnak il sinirlarinda sondaji yapilan Sehit Esma Cevik-1 (SEC-1) arama
kuyusu ile petrol kesfi gerceklestirilmesini takiben stirdiirilen ¢alismalar kapsaminda, 2024 Mayis ayi
itibariyla Sehit Esma Cevik Sahasi’'nda 27 kuyu ile Giretime devam edilmektedir. 2023’te yasanan bir
diger onemli gelisme ise Cizre’nin 20 km kuzey batisinda, Sehit Esma Cevik Sahasi’'nin 7 km kuzey
dogusunda bulunan Sehit Aybtike Yal¢in Sahasi’nda 2023 yilinda 41° API petrol kesfi gerceklestirilmis
olup 2024 Mayis ayi itibariyla s6z konusu sahada 7 liretim kuyusu ile ham petrol liretimine devam
edilmektedir. Bu kesif Tirkiye’de kara alanlarinda simdiye kadar yapilan en blyik kesif olma
Ozelligine sahiptir.

TPAO Yurt i¢i Yatinmlar

TPAO, gerek sektdrde uygulanan en son teknolojik bilgi ve donanimlari kullanarak, gerekse finansal
surdurdlebilirlik ilkesi dogrultusunda bitce disiplini icerisinde kalarak, uluslararasi bir milli petrol
sirketi olmayl amaglamis ve galismalarini bu performansi stirdiirmek tizere planlamistir. Kazandirilan
yeni teknolojiler ile faaliyetler etkin, verimli, daha diisiik maliyetli ve zamandan tasarruf saglanarak
sirduridlmektedir. TPAO, yurt ici faaliyetlerinin yani sira, Ulke ihtiyacinin kesintisiz, yeterli ve
ekonomik bir bicimde karsilanmasi amaciyla yurt disinda da petrol ve dogal gaz arama ve Uretim
faaliyetleri gergeklestirmektedir. 2014-2023 yillari arasinda yurt i¢i ve yurt disinda toplam 27,6 milyar
S yatinm yapilmis olup, son vyillarda artan faaliyetlerin de etkisiyle yatirnmlarda 6nemli artislar
gozlemlenmis ve 2023 yili yurt i¢i yatirrm rakami, TPAO tarihinin en ylksek yurt ici yatirim seviyesi
olarak kayda ge¢cmistir.
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TURKIYE PETROLLERI A.O.

Bu rapor, Tirkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Baskanhg! tarafindan, 9 Kasim 2023 giinii Hazine ve Maliye
Bakanligi'nca Resmi Gazete'de yayimlanan "2024 yilina ait genel yatirnm ve finansman programinin uygulanmasina
iliskin usul ve esaslarin belirlenmesine dair teblig" uyarinca, Ortakligimizin faaliyette bulundugu petrol ve dogal gaz
arama liretim sektoriinii takip ederek sektor icindeki konumunu daha iyi analiz edebilmek ve etkin sektérel politikalar

gelistirilmesine yardimci olabilmek amaciyla hazirlanmistir.

© 2024 Tiirkiye Petrolleri A.O. tim haklari saklidir.

Bu raporda yer alan igerigin telif hakki Tiirkiye Petrolleri A.O.’ya aittir. Referans gosterilmeksizin bu raporun igerigi
kopyalanamaz, yayimlanamaz, dagitilamaz veya baska sekilde kullanilamaz. Bu rapor igerigi sadece bilgi amach
hazirlanmigtir. Rapor igerigi bildirim yapilmaksizin degistirilebilir. Rapor icerigindeki hatalardan, yanlislardan veya
eksikliklerden yahut bu icerige dayanilarak gergeklestirilen eylemlerden TPAO sorumlu tutulamaz. Ugiincii kisilere
iliskin raporda yer alan igerigin telif hakki ilgili Giglincii kigiye aittir.
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