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Yiikseltici (Step-Up) Gii¢ Transformatorleri Teknik Sartnamesi TPAO
1. KAPSAM VE TANIMLAR
1.1.  Bu Sartname, TPAO’nun petrol {iretim sahalarinda muhtelif ihtiyaglar kapsaminda 365 giin

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7

21.

2.2.

2.3,

2.4.

24 saat esasina gore siirekli ¢alisacak tipte, TEDAS, TSE ve IEC standartlarinda iiretilen
yiikseltici gli¢ transformatérlerinin tasarim, imalat, test ve teslimi igin gerekli asgari sartlari
tanimlamaktadir.

“Yiiklenici” terimi, bu Sartnameye uygun olarak imal edilmis transformatérlerin Idare’ye
temin etmeyi teklif eden ya da kabul etmis olan transformator imalatgisini, aracilar: ve alt
tedarikgileri igeren tam kapsamli bir terim olacaktir.

Yiiklenict, ilgili kod ve standartlar ile bu Sartname maddeleri arasinda bir uyumsuzluk tespit
ederse Idare’ye ivedi olarak yazili bildirimde bulunacak; Idare’nin verecegi yazili cevap
konu ile ilgili tartismasiz nihai karar niteligi tasiyacaktir.

Bu Sartnamede belirtilen sartlarin degistirilmesine ancak Idare’den yazili onay alindig
takdirde izin verilebilir.

Yiiklenici bu Sartname kapsamindaki transformatorlerin tasarimi, imalati, test islemleri,
nakliye, dokiimantasyon ve ilgili Bolge Midiirliiklerine teslim islerinin tamamindan
sorumlu olacaktir.

Yiklenici teklif ettigi {irlin i¢in temel ¢izimleri, boyutlari ve teknik verileri resmi teklifiile
birlikte verecektir.

Bu Sartname Yiiklenicinin standart tasarimini ve daha gelismis alternatifleri teklif olarak
vermesini kisitlamamaktadir. Teklif verirken, bu Sartname temel olarak alinmalidir. Standart
tasarimin {izerindeki degisikliklerin kabulii, Yikleniciyi tasarimdaki, materyaldeki, iiriin
kalitesi ve ekipman performansindaki sorumluluklarindan kurtarmaz. Bu Sartnameye
verilen istisnalar ana teklifin sonunda listelenmelidir ve eger varsa baska tekliflerinden
belirgin sekilde ayrilmalidir.

URETICI SERTIFIKASYONLARI
Transformator tiretim tesisleri ISO 9001 sertifikalarina sahip olmalidir.
Transformator tiretim tesisleri TSE Uygunluk Belgesine sahip olmalidir.

Yiiklenici, gegerlilik siiresine sahip olmak tizere anilan sertifikalarin onayli kopyasini teklifi
ile beraber sunmalidir.

Uretici firmanin  Tiirkiye’de satis ve servis organizasyonu bulunmalidir. Servis
organizasyonu ‘Servis Yeterlilik Belgesi’ne sahip olmalidir.
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Yiikseltici (Step-Up) Giig¢ Transformatérleri Teknik Sartnamesi

3.

3l

3.2,

3.3,

3.4.

Jids

3.6.

T

3.8.

3.5.

3.10.

3.11,

312,

3.13.

3.14.

TPAO

GECERLI STANDARTLAR

TS EN 60076-1 (IEC 60076-1) Gii¢ transformatérleri. Boliim 1: Genel

TS EN 60076-2

TS 10902 (IEC 60076-3)

TS EN 60076-4

TS EN 60076-5

[EC 60076-7

IEC 60076-8

TS EN 60076-10

TS EN 50464-1

TS EN 50464-2-3

TS EN 60445

TS EN 50180

(IEEE Std. C57.12.00)

TEDAS-MLZ 99-032-E

Gii¢ transformatorleri - Bolim 2: Siviya Daldirilan
Transformatorler I¢in Sicaklik Artist

Gii¢ transformatorleri - Boliim 3:Yalitim seviyeleri,
dielektrik deneyler ve havadaki harici yalitma araliklar:

Gii¢ transformatdrleri — Bolim 4: Yildirim ve anahtarlama
darbe deneylerine kilavuz — Gii¢ transformatérleri ve
reaktorler

Gili¢ transformatérleri - Boliim 5: Kisa devreye dayanim
yetenegi

Power Transformers Part 7: Loading Guide For Oil-
Immersed Power Transformers

Gii¢ transformatorleri - Boliim 8: Uygulama Rehberi
(Power Transformers Part 8:Application Guide)

Gii¢ Transformatorleri - Boliim 10: Ses Seviyelerinin
Belirlenmesi

En ytiksek gerilimi 36 kV’u ge¢meyen techizat i¢in 50
kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan {i¢ fazl1 50 Hz yagh
dagitim transformatdrleri - Boltiim 1: Genel sartlar

En ytiksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen te¢hizat i¢in 50
kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan {i¢ fazli 50 Hz yagh
dagitim transformatdrleri - Boltiim 2-3: Yiiksek gerilim
ve/veya algak gerilim tarafinda kablo kutular1 olan dagitim
transformatorleri

Insan-makina arayiizii, isaretlemesi ve tanitimi igin temel ve
glivenlik prensipleri - Donanim baglanti ug¢larinin, iletken
sonlandirma diizenlerinin ve iletkenlerin tanitimi

Gegis izolatorleri - Sivi ile doldurulmus transformatérler
icin kullanilan - Gerilimi 1 kV’un tistiinde 52 kV’a kadar
akimi 250 A’den 3,15 kA’e kadar

IEEE Standart for General for Liquid immersed
Distribution, Power, Regulating Transformers

Hermetik Tip OG-AG Gii¢ Transformatorleri Teknik

Sartnamesi
M/ %
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3.15. TEIAS 2015/IDB-5B Hermetik Tip Yardimei Servis Giig Transformatorleri
(OG/AG) Tip Teknik Sartnamesi

3.16. DIN 580 Lifting Eye Bolts

3.17. Transformatorler, ilgili EU direktiflerine uygun yapida olmalhdir.

4. CEVRE SARTLARI

Transformatorlerin ¢alisacagi yer, Adiyaman, Batman ve Sirnak illerinde bulunan petrol iiretim
sahalar1 olup, tim kurgular ve malzeme 6zellikleri bu bolge sartlarinda ¢alismaya uygun olacaktir.
Kurulacak sistemler altta verilmis olan, Adiyaman, Batman ve Sirnak ¢evre sartlarina uygun

hazirlanmalidir.

Sicaklik 1 -24°C/+49°C

Bagil Nem : % 50-55

Adiyaman Rakim : 670 mt

Batman Rakim : 1000 mt

Sirnak Rakim : 1800 mt

Iklim : Transformatoérler agik ortamda dogrudan giines 1sinlarina ve her tiirlii hava

olayina (yogun yagmur, kar, tipi altinda) ve tozlu ortama maruz kalacaktir.

5. GENEL KAPSAM ve TEKNIiK GEREKLILIKLER

5.1. Bu Sartnamede tarif edilen transformatorler, aksesuarlari ve tiim ekipmanlar belirtilen
hususlara ve 6zelliklere tamamen uygun olarak se¢ilmis, dizayn ve tesis edilmis olacaktir.
Yeni temin edilecek ve tiim ekipmanlar i¢in kullanilacak techizatla ilgili tammlar ve diger
bilgiler TEDAS, IEC ve TSE standartlari ile yiirtrliikteki ulusal/uluslararasi yonetmelik ve

sartnameleri esas alinarak yapilacaktir.

5.2. Bu Sartname kapsamindaki tim malzemeler; imalat¢i firmanin orijinal {irlinii, yeni, hig

kullanilmamig ve hasarsiz olacaktir.

5.3. Tum boyutlar ve 6l¢timler SI Sistemine gore olacaktir.

5.4. Yiklenicinin Onerdigi transformatérlerin bu Sartnamede yazili 6zellikleri tagimasi
gerekmektedir. Sartnamede anlasilmayan hususlar var ise, s6z konusu hususlar hakkinda

yazi ile Idare’den agiklayici bilgi talep edilecektir.

5.5. Giivenlik faktorii 6ncelikli olarak géz 6niinde bulundurulmalidir. Bu g¢ergevede dizayn; insan
glivenligini, diger donanimin giivenligini ve elektrik tesisatinin kendi giivenligi saglanacak

sekilde olmalidir.

5.6. Bu $artname kapsaminda toplam 88 adet transformator satin alinacaktir. Transformatérlerin

gii¢, gerilim, kademe, baglant1 grubu vb. temel 6zellikleri Tablo-A’da verilmistir.

5.7. Transformatorler 3 faz, 10-90 Hz (degisken frekansli uygulamalara uygun) frekans

araliginda stirekli ¢alisacak sekilde tasarlanmalidir.

JAIRE BASKAN!
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5.8.

3.9.

310

5.11.

5.2

< i

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

3.18.

5.19.

320,

Transformatorler, Hermetik tip, Aliiminyum sargili, tabii hava sogutmali (ONAN), bosta
gerilim ayarli, bina dis1 (harici tip) kullanima uygun olarak imal edilecektir.

Transformator kayiplari, TS EN 50464-1 standardina gore; <24 kV, 50 Hz ve 75 ° C’de
Tablo A’da verilen degerleri agmayacaktir. Aksi durumda iirtintin kabulii yapilmayacakiir.

Transformatorler %100 dengesiz yiikte siirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

Transformator kazani dis yiizeyi akitma yontemine gore yas boya kullanilarak boyanacaktir.
Toplam dis yiizey boya kalinligi minimum 150 mikron olacaktir. Transformator kazani dis
ylizeyi RAL 9006 renkli boya ile boyanacaktir.

Transformat6r yagi Poliklorlu Bifenil (PCB) igermeyecektir.

Uyari ve 6ltim tehlike isareti transformatdrlerin iki yiiziine de boyanacaktir. Ayrica Kazan
tizerine Gii¢ ve Primer/Sekonder Gerilim bilgileri boya ile yazilacaktir.

Tekerlekler, transformatorler ile birlikte verilecektir.

Transformatorlerin Sicaklik Artig Limitleri, Sargi Sicaklik Artist 55K, Ust Yag Sicaklik
Artis1 50K olacaktir.

Transformator tizerinde kolaylikla goriilebilen bir yerde, paslanmaz ¢elik veya paslanmayan
diger metalden yapilmis iki adet sabit isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakalari gelik
vidalarla veya perginle tespit edilmeli, yazilar1 okunakl, silinmez ve solmaz olmalidir.
Ayrica plakalar tizerinde transformatériin kademe sayisi ve kademe gerilimleri de olacaktir.
[saret plakalari Tiirkge olacaktir. Isaret plakalari tizerinde, TS EN 60076-1/IEC 60076-1'de
belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler de yer alacaktir;

e TPAO adi ve dosya numarasi, (TPAO, 100000xxxx)
e Imalatg1 firmanin adu,

e Imalat¢1 Seri Numarasi, Imalat y1l1 ve ayi,

e Bostaki kayiplar ve yiikteki kayiplar,

e Kullanilan yagin markasi ve tipi,

e Kademe degistiricinin kademe numaralarina gore gerilimleri (V ve/veya kV
olarak),

e Imalatg1 tarafindan 6l¢iilen yalitim direngleri,
e TPAO malzeme stok numarasi.

Transformatorlerin baglantilari, gerilimli boliimlere tesadiifen temasi 6nlemek igin, metalik
koruyucu mahfaza (Kablo Kutusu) igerisine alinacaktir. Koruyucu Mahfazanin (Kablo
Kutusu) yapis1 TS EN 50464-2-3’e uygun olacaktir.

Kablo kutusu igerisine topraklama baglanti klemensi yapilacaktir.

Transformatérler tizerinde DIN 580’e gore uygun kaldirma halkalar1 bulunacaktir.

Transformatdrlerde basing yiikselmelerinde tanki korumak igin basing emniyet valfi techiz
edilecektir. Basing emniyet valfi T-10 olacaktir.
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5.21. Transformatorlerde Yag Seviye Gostergesi (samandirali) ve Yag Bosaltma Vanast
(miihtirlii) bulunacaktir.

5.22. Transformatérlerin YG sargisinda, bosta kademe degistirici bulunacaktir. Transformatdrler
50 kademeli olarak imal edilecektir, kademe gerilimleri Tablo-B’de gosterilmistir. Kademe
anahtarlar1 ve primer-sekonder busingleri Ek-1 ve Ek-2’de verilen sekilde kapakli bolmede
transformatoriin yan kenarinda olacaktir. Kademe anahtarlari metal malzemeden imal
edilecektir.

5.23. Transformatdrlerin Kisa Devre Empedansi, Anma geriliminde % 4 olacaktir.
5.24. Transformatorler, k faktorii 13 ve Maximum indiiksiyon 1,6 T olarak dizayn edilecektir.

5.25. Transformatorlerin nominal kademesi, orta kademe esas alinarak dizayn edilecektir. Orta Kademe:
1-5 formatinda 3-3 kademesi nominal kademe olacaktir, A-E formatinda C-C kademesi nominal
kademe olacaktir.

Sayfa7/10 9/ %
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Yiikseltici (Step-Up) Gii¢ Transformatorleri Teknik Sartnamesi TPAO
6. DOKUMANTASYON
6.1. Yiiklenici asagida listelenen dokiimanlari, Ingilizce veya Tiirkge olarak, 2 set baski kopya

6.2

6:3:

Tl

1.2,

71.3.

7.4.

1.5,

ve 2 set elektronik kopya olmak tizere (USB Flash Bellek tizerine kayit edilmis olarak) ilgili
ekipmanla birlikte Idare’ye teslim edecektir.

. [sletme ve bakim talimati,

J Onaylanmis 6l¢ii ve isaret plaka ¢izimleri,

o Ayrintili katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,
o Kullanilan yagin 6zelliklerini belirten katalog,

o Yardimci cihazlar i¢in agiklayici bilgiler,

J Tasima agirliklari,

J Onaylanmus test raporlari

Istekli teklifi ile birlikte asagidaki belge ve dokiimanlari da sunmalidir;
o Teknik Karakteristikler Listesi

Yiiklenici siparisin verilmesinden sonra asagida belirtilen planlar1 onay i¢in Idare’ye
iletmelidir:

° Olgiileri gosterir ¢izim,
o Klemens dolap ¢izimleri / klemens plant,
o [saret plakas: ¢izimleri,

TESTLER ve IMALAT

Idare liizum goriirse, Transformatorlerin imalatin1 yerinde denetleyebilecektir. idare,
trafolarin iiretim siireci boyunca, fabrika ortaminda ara denetim ve kontroller gergeklestirme hakkina
sahiptir.

Yiiklenici, siparise konu her bir gii¢ ve gerilim seviyesindeki trafo ve trafo kazanina ait birer
adet prototip imal ederek Idare’nin onaymma sunmakla yiikiimlidiir. Prototiplerin Idare
tarafindan uygun bulunarak onaylanmasindan sonra seri iiretime gegilecektir.

Idare, fabrika kabul testlerine katilma haklarimi sakli tutar. Idarenin testlere katilmas
durumunda Yiiklenici herhangi bir ek bedel talep etmeyecektir. Yiiklenici planlanan test
tarihinden en az 10 giin 6nce Idare’ye yazili bildirimde bulunacaktir.

TS EN 60076-01 (IEC 60076-01) yonetmeliklerinde belirtilen rutin testler, 6l¢me ve
kontroller, transformatér kabule sunulmadan Once, tiim transformatdrlere imalat esnasinda
uygulanmalidir. Tiim testler akredite kuruluslarca yapilacaktir.

Idare, teklif ile birlikte tip deney raporlar1 verilmis veya kabul deneylerinden olumlu sonug
alinmig olsa bile, bu deneylerden bagimsiz olarak karari tamamiyla kendine ait olmak iizere,
tip deneylerinin tamaminin veya bir kisminin imalatg1 laboratuvarinda ya da yurt iginde veya
yurt disinda yetkili bir laboratuvarda bedeli karsiliginda tekrarlanmasim isteyebilir.
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7.6. Transformatorler Idare tarafindan degisik frekanslarda (10-90 Hertz) yiiksiiz sekilde test
edilecektir. Bu deneyde transformator i¢in degisik frekanslardaki giris ve ¢ikis gerilim ve
frekans degerleri olgtilecek ve raporlandirilacaktir. Gerilim ve frekans degerleri gerilim-
frekans oranina uygun olmalidir.

7.7. Transformatorlerin boya kalinliklar1 rasgele se¢ilmis bes noktada, boya kontrol aygit: ile
oOl¢iilecektir. Her katin ortalama kalinlig1 imalatginin belirttigi degerden kii¢iik olmamalidir.

8. GARANTI

8.1. Transformatorler, Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan yayimlanan “Garanti Belgesi
Uygulama Esaslarina Dair Yonetmelik™ hiikiimleri uyarinca teslim tarihinden itibaren
malzeme ve is¢ilik hatalarina karsi en az 3 (ii¢) yil siire ile garanti kapsaminda olacaktir.

8.2. Yiklenici, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan yaymmlanan “Sanayi Mallarinin Satis
Sonrast Hizmetleri Hakkindaki Yonetmelik™ esaslar1 dahilinde en az 10 (on) yil siire ile
ticreti karsiliginda yedek par¢a temini hususunu garanti edecektir.

EKLER:

1. 332 KVA, 60 Hz Hermetik Trafo Konsept Cizimi

2. 520 KVA, 60 Hz Hermetik Trafo Konsept Cizimi
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