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URT26-GE-VSDR40-S1 TPAO
Degisken Hiz Siirticiisti Teknik Sartnamesi

1. Genel

1.1.

1.4.

Bu sartname TPAO Batman, Sirnak, Adiyaman ve Trakya Bolge Miidirliiklerine bagl
tiretim sahalarinda ¢esitli pompalarda elektrik motorunu besleme amaciyla kullanilacak
panolu tip Degisken Hiz Siiriiciisii (VSD) cihazlarini tanimlamaktadir.

Bu sartname kapsaminda asagidaki (sayfa-4) Tablo A’ da belirtilen giig, dzellik ve
miktarlarda olmak tizere toplam 318 adet VSD satin alinacaktir.

Yiiklenici, VSD’lerin tasarimi, malzeme se¢imi, imalati, fabrika testleri ile imalat sonrasi
bunlarin Batman, Sirnak, Adiyaman ve Trakya Bélge Miidiirliiklerine nakliyesi, panonun
montaj islerinden ve sistemin devreye alinarak yiik altinda testi yapildiktan sonra g¢aligir
bir sekilde idare’ye teslim edilmesinden sorumlu olacaktir.

Yiiklenici, teklif ettigi triin bu sartname igeriginde belirtilen herhangi bir kosulu
saglamadig takdirde teklifi ile beraber detayli bir istisna agiklamasi sunmalidir. Diger
hallerde Yiiklenici teklif vermekle bu sartnamede belirtilen tiim kosullari sagladigini teyit
eder.

Batman, Adiyaman ve $irnak Bolge Midirliiklerimizde SO0V sebeke gerilimi, Trakya
Bolge Miidiirliigiimiizde 400V sebeke gerilimi kullanilmaktadir. Telsim edilecek VSD ve
panolar1 buna gore dizayn edileceklerdir.

2. Uretici Sertifikasyonlari

VSD iiretim tesisi, gecerli [ISO 9001 sertifikasina sahip olmalidir.

3. Gegerli Standartlar

31

3.2:

3.3

3.4.

8.3

VSD, elektrikli endiistriyel kontrol cihazlari i¢in gegerli ulusal ve uluslararasi standartlara
(TSE, IEC, EN, UL) uygun sekilde tiretilmis olmalidir.

VSD, EMC Algak Gerilim Direktifi 2014/35/EU, EMC Direktifi 2014/30/EU, Makine
Direktifi 2006/42/EU ve gegerli diger Avrupa Birligi direktiflerine uygun olarak CE
uyumluluk isareti tasimalidir.

Pano Dizayni Standartlar: IEC 439-1, EN 60439 & VDE660 Part 500.

IEC/EN 61800-5-1, IEC/EN 61800-5-2, IEC/EN 61800-3, Uluslararasi standartlariyla
uyumlu olmahdir.

Cihazda kullanilan maddeler toksik olmayan ve yanma geciktirici nitelikte olmalidir.

VSD kursun, kromiyum 6 vb. gibi maddelerin kullanimini yasaklayan Avrupa ROHS
(Tehlikeli Maddelerin Sinirlandirilmasi) yonergesine uygun olmalidir.

URETIM DAIRE BAJAAN
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URT26-GE-VSDR40-S1 TPAO
Degisken Hiz Siirticiisti Teknik Sartnamesi

TABLO-A Degisken Hiz Siiriiciileri Ozellik, Miktar ve Teslim Yeri Tablosu

& . Tipi - Salter Tipi Pano
No Giig SAP Stok No ,Ham__m: (Standart/ Fran Kiye ﬁqm.:_ma.m ﬂ_.jm . | G Kutuplu/ | (Panolu/ Adet
(kW) Yeri Z : (Var/Yok) Direnci Gerilimi
Rejeneratif) 4 Kutuplu) | Panosuz)
1 124004000023 Adiyaman Yok Yok Yok Panosuz 10
15 Standart 380-500
2 124004000022 Sirnak Yok Yok 3 Kutuplu Panolu 3
3 124004000024 Adiyaman Yok Yok 20
4 124004000024 Batman Var Katalog Deger | 380-500 3 Kutuplu Panolu 20
30 Standart
5 124004000024 Sirnak Yok Yok 20
6 124004000025 Trakya Var Yok 400 Yok Panosuz 5
7 30 124004000021 Trakya Rejeneratif Yok Yok 400 4 Kutuplu Panolu 3
8 124004000017 Sirnak Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 20
55 Standart Yok
9 124004000026 Trakya Var 400 Yok Panosuz 2
10 124004000018 | Adiyaman . . Yok 80
55 Rejeneratif Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu
11 124004000018 Batman Yok 55
12 75 124004000006 Sirnak Standart Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 4
13 75 124004000028 Batman Rejeneratif Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 30
14 110 124004000002 Sirnak Standart Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 4
15 132 124004000027 Trakya Standart Yok Yok 400 Yok Panosuz 1
16 124004000014 Batman Yok 12
160 Standart Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu
17 124004000014 Sirnak Yok 4
18 <1ib 124004000003 Batman Standart Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 5
19 124004000003 Adiyaman Standart Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 3
20 — 124004000004 Batman Standart Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 2
21 124004000004 Sirnak Standart Yok Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu 2
22 124004000019 Batman Yok 11
630 Standart Yok 380-500 3 Kutuplu Panolu
23 124004000019 Sirnak Yok 2
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Degisken Hiz Siirticiisti Teknik Sartnamesi

4. VSD Genel Teknik Ozellikler

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

VSD modern bir tasarima sahip, kullanict dostu olmali ve kurulumu, devreye alinmasive
bakimi basit olmalidir.

Teslim edilecek VSD’ler en fazla 2 yil 6nce imal edilmis olmasi gerekmektedir. Daha
eski VSD’ler kabul edilmeyecektir.

VSD, standart bir sincap kafesli AC endiiksiyon motoruna yol verebilecek ve hizini
kontrol edebilecektir. Ayrica IEC asenkron motorlar i¢in dizayn edilen hiz kontrol
cihazlarinin gerekli 6zelliklerini barindirmalidir.

VSD, asgari olarak, acgik dongiilii ve kapali dongtilii vektor kontrollii, tork kontrollii ve
Darbe Genislik Modiilasyonu (PWM) kullanilarak dijital olarak kontrol saglayan bir
stirlicli olmalidir.

Siiriicli, 6zel bir donanim veya yazilim talep etmeden asenkron motorlarin, PM senkron
motorlarin (PMSM) ve SynRM motorlarin ¢alismasini destekleyen motor kontroliine
sahip olacaktir

VSD, AC motorlar igin skaler ve vektor (veya muadili) kontrole sahip olacaktir.
Invertor boliimlerinde gii¢ araligina bagli olarak IGBT’lere sahip olmalidir.

VSD, sebekeye verilen harmonik akimlar1 sinirlandirmak amaciyla dahili AC veya DC
sok bobinleri ya da muadili harmonik azaltma ¢6ziimlerine sahip olmalidir. Siiriicii, IEC
61000-3-12 standardinda tanimlanan ekipman bazli harmonik akim sinirlarina, %80—
%100 nominal yilik araliginda uyumlu olacak sekilde tasarlanmig olmalidir. Yiiklenici,
teklif ettigi stirtictiniin harmonik performansini ve kullanilan harmonik azaltma yontemini
iiretici teknik dokiimantasyonu ile beyan edecektir.

VSD agagidaki tabloda verilen kosul ve teknik 6zellikleri karsilayacak sekilde dizayn ve
imal edilmeli ve verilen kosullar altinda % 100 siirekli ¢ikis akimi verebilmelidir.

Anma Giris Voltaji Uy : 380-500V ii¢ faz, + 10% (Trakya i¢in; 400 V)

* Trakya Bolge Miidiirliigiine teslim edilecek VSD’ler 400V ile calisacagindan icerisine
yardumct donanmmlar ve prizler icin kullanuan 500/400V trafo konulmayacakur.

Anma Giris Frekansi : 50Hz-60Hz+ 5%

Temel Giig Faktori : 0.98 ve daha Ustii (nominal yiikte)

Verimlilik © 98 % ve daha ustii (nominal yiikte)

Cikis Voltaji : 0-Uy, lg faz

Cikis Frekans Araligi : 0to 300 Hz (veya daha genis aralikta), ayarlanabilir
Cikas Frekansi Hassasiyeti . 0.0l Hz

Accel/Decel Zamani . 0-300s, ayarlanabilir

Sayfa 5/20 % //ﬁ
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Asirt Yik Kapasitesi (Sabit Moment) : 60 saniye i¢in nominal VSD akiminin %110’u
2 saniye i¢in nominal VSD akiminin %150°si;

Ortam Sicakligi : Min. =10 °C - Max. +50 °C (Calisma) ( +40 °C'ye
kadar gti¢ diisiim{i olmadan, kayipsiz ¢alisma)
Min. —40 °C - Max. +70 °C (Depolama)

Montaj Yiksekligi ;1000 m, (Akim Diistimsiiz olarak)

Azami Relatif Nem : 95 %, kondens olmayayacak sekilde. (Yiiksek
korozif etkili gazlarin olmast durumunda, max.
relatif nem 60 %)

Koruma Sinifi . En diisiik IP20

Sogutma Havast Azami Korozyon Seviyesi :

Kimyasal Gazlar . IEC 721-3-3, class 3C2
Sabit Partikiiller . 1EC 721-3-3, class 3S2
Ana Korumalar : Asirt Akim , kisa devre, giris gerilimi kaybi, motor

asir1 yuk ve dustik yuk, asiri/disiik gerilim, asirt hiz,
asirt sicaklik, motor ariza durusu, diger dahili
hatalar.

4.10. Rejeneratif Siiriicii

Siirlicii yeni nesil teknolojiyi icermeli, kolay kurulum ve bakim ozelliklerine sahip,
kompakt tek bir iiniteden olugsmalidir. Siiriiciiniin dogrultucu kismi aktif olmali ve
dogrultucuda yart iletken olarak IGBT devre elemanlari ile LCL filtre kullaniimalidir.

Siirlici, motorun frenleme enerjisinin = %100'iintii  diger ekipmanlar tarafindan
kullanilabilmesi igin besleme sebekesine siirekli olarak geri verebilmelidir. Uretilen
enerjinin tekrar sebekeye yonlendirilmesiyle diger frenleme yontemlerine gore onemli
miktarda enerji tasarrufu saglanabilmelidir.

Siirliciiniin, sebeke baglanti noktasinda (PCC) &lgtilen toplam akim harmonik
distorsiyonu (THD ) %5’i gegmemelidir. Bu deger, IEEE 519 veya muadili uluslararasi
standartlar esas alinarak degerlendirilecektir.

Temel Guig¢ Faktorti : Cos@l=1 (Cosp=Temel Bilesen)
(Nominal kosullarinda)

Siirlicti kapasitesi ve yiik durumuna gore reaktif gii¢ verebilme 6zelligine sahip olmalidir.

Gii¢ Faktorti (Toplam) : Cos ototal = 0,99

>‘ ,' o ‘%Ny
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4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.20.

Dengesiz sebeke kosullarinda prosesin kesintiye ugramamasi igin, besleme gerilimi
nominal degerin altinda olsa bile siirlictiniin aktif besleme iinitesi, ¢ikis gerilimini
artirarak tam motor gerilimi saglamalidir. Bu gerilim yiikseltme 6zelligi, uzun besleme
veya motor kablolarinin neden oldugu gerilim disiislerini gidermek i¢in de
kullanilmalidir.

Frekans Konvertorii asagidaki EMC dayanim sartlarindan en az birini saglamalidir:
EMC seviyesi H: EN 61800-3, kategori C2

EMC seviyesi L: EN 61800-3, kategori C3

EMC seviyesi T: Diisiik toprak akimi ¢6ziimii, BT aglari i¢in uygundur.

Frekans Konvertorii EN 50178, EN 60204-1 ve IEC 61800-5-2 tiim giivenlik
uyumluluklarina sahip olmalidir.

Motor termal koruma 6zelligi olmalidir.

Frekans konvertorii, EN 61800-3 standardina uygun olmali ve endiistriyel tesisler (2.
gevre) i¢in tanimlanan Kategori C2 veya C3 EMC gerekliliklerini karsilamalidir. VSD;
uygun kablo tipi (ekranlt motor kablosu), dogru topraklama ve iiretici tarafindan onerilen
ek onlemler ile birlikte kullanildiginda, en az 150 m motor kablo mesafesinde giivenli,
stirekli ve kararli ¢alismaya uygun olmahdir. Bu kapsamda EMC uyumlulugunun
saglanmasi, motor izolasyonunun korunmasi ve dv/dt etkilerinin sinirlandirilmasi
amaciyla gerekli goriilen dahili veya harici EMC filtreleri, dv/dt filtreleri veya siniis
filtreleri, teklif edilen ¢oziim kapsaminda saglanmali veya opsiyonel olarak agikca
belirtilmelidir.

Motorla kontrol ekipmani arasindaki herhangi bir yanlis eslesmeden kaginmak i¢in VSD
motor parametrelerinin motor rotasyonu ger¢eklesmeden otomatik 6lgiimle, otomatik
ayar kabiliyetine sahip olmalidir.

Cihaz 0 - 50 °C’de (+40 °C’ye kadar gii¢ diisiimii olmadan, kayipsiz ¢alisma) kuru hava
sogutmali olmali, sogutma havasi elektronik devreler ile gii¢ yari iletkenlerine temas
etmemeli, sadece bloklart sogutmak i¢in kullaniimalidir.

Frekans konvertorii besleme enerjisindeki faz sirast degisikliginin etkisi frekans
konvertorii tarafindan motora yansitilmamalidir.

Motor ve pompa grubunun mekanik rezonanstan zarar gormesine mani olmak amaciyla
ayarlanabilir bant aralikl1 atlama frekanslari tanitilabilmelidir.

. Mekanik sistemi korumak igin alan zayiflatmanin altinda ve iistiinde torku sinirlama

ozelligi bulunmalidir.

Akullr bir baslangi¢ asistani standart olarak saglanmalidir. Baslangi¢ programi, ¢alismay1
optimize etmek i¢in tiim gerekli ayarlamalarda kullaniciya kilavuzluk yapmalidir.

Sayfa 7/20
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4.21.

4.22.

4.23.

4.25.

4.26.

4.28.

4.29.

Baslangi¢ programi kullanicidan giig, hiz, gerilim, frekans ve akimi i¢eren motor plaka
degerlerini istemelidir.

Bir otomatik ayar fonksiyonu tipik uygulamalar igin optimum motor ayar parametrelerini
belirlemelidir.

Bir otomatik ayar fonksiyonu PID hiz regiilatorii dongiisiinii ayarlamak i¢in kullanilabilir
olmalidir. Manuel ayar yapmaya izin verilmelidir.

. VSD, sistemi korumaya yonelik “yumusak dolum” 6zelligine sahip olmalidir. VSD tam

basingta pompanin bos boruyu doldurabilmesi igin, uygulamada hangisi en uygunsa,
Olgiilen basing degeri veya Pl set noktasi rampa fonksiyonunu kullanmalidir. Hiz kontrol
cihazi, yumusak dolum igin esnek kullanici parametrelerine sahip olmaldir.

Hiz kontrol cihazi, hata ge¢misi i¢in gergek zaman ve tarih bilgisi saglayan, dahili gergek
zamanl saat ve takvim islevlerine sahip olmalidir. Hiz Kontrol cihazi gegmis hatalari
kaydeder ve calisma siiresini ve hata siiresini gdsterebilir. Hiz kontrol cihazi gergek
zamanli saatten faydalanan zamanlayict fonksiyonlarina sahip olmalidir.

Hiz kontrol cihazi, pompanin zarar gormesini Onlemek i¢in, pompa koruma
fonksiyonlarina sahip olmalidir.

- Kuru ¢aligmay1 6nlemek igin giris korumasi (Cok diisiik giris basinci)

- Yiiksek basinct onlemek igin ¢ikis korumasi (Cok yiiksek ¢ikis basincr)

. VSD, encoder geri bildirimi olmaksizin ¢alismaya uygun, vektor kontrol tabanli bir

motor Kkontrol algoritmasina sahip olmalidir. Siiriicii; sabit ve degisken tork
uygulamalarinda, motorun hiz ve yiik degisimlerine karsi kararli ve tekrarlanabilir bir
tork kontrol performansi sunmali ve proses gerekliliklerini kargilayacak diizeyde
¢ahisabilmelidir. Tork kontroliine iligkin performans karakteristikleri iireticiye o6zgii
algoritmalara bagli olarak degisebileceginden, bu parametreler i¢in marka veya modele
0zgli sayisal dinamik hassasiyet, kayma veya cevap siiresi limitleri tanimlanmamustr.
Yiiklenici, teklif ettigi siirtictintin tork kontrol kabiliyetini iiretici teknik dokiimantasyonu
ile beyan edecektir.

VSD, encoder geri bildirimi olmaksizin ¢alismada, sabit ve degisken tork uygulamalari
igin motorun anma torkunun en az %]150’sini baslatma torku olarak saglayabilmelidir.
Siirlict, yiik altinda kalkis, ani yiik degisimleri ve gegici rejimlerde motorun durmasini
onleyecek ve mekanik sistemi zorlamayacak sekilde g¢alismahdir. Gerekli goriilmesi
halinde, daha yiiksek dinamik performans gerektiren uygulamalar igin encoder geri
beslemeli kontrol, opsiyonel olarak sunulabilmelidir

Siirlicliniin tam yiikteki giirtiltiist 78 dB’yi ge¢memelidir. Bu limitler ilave getirilen
sogutma fanini da kapsamalidir.
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5. Pano Ozellikleri

3ols

5.2

3.3,

54.

=

3.6.

5.7.

3.8,

3.9,

9,11,

5.11.

312

3.13.

5.14.

300kW ve iizeri panolar VSD tireticisi tarafindan tasarlanmis ve imal edilmis orijinal
panolar olacaktir.

Diger giicler i¢in panolar VSD ireticisinden bagimsiz olarak yine sartnameye uygun
olarak tasarlanmis ve imal edilmis panolar olabilecektir

Panel tasarim ve imalati ilgili oldugu konularda IEC, UL, TUV gibi uluslararasi ve ulusal
standartlara uyumlu olmalidir.

Tiim paneller, pano sac imalatgisi tarafindan kendi fabrikasinda imal edilecek olup tip test
sertifikasina sahip olacaktir. Panellerin imalati ve montaji siiriicii panolama yetkinligi
olan iiretici tarafindan yetkilendirilmis firmalara da yaptirilablecektir. Panellerin imalatini
ve montajini yapacak olan firma ayni zamanda panellerin tasarimini gelistirmis olan firma
olacak ve panellere ait sunulacak tip test raporlari panelleri temin edecek firma adina
alinmis test raporlari olacaktir.

Tip Testleri : (IEC 60439-1e gore) test dokiimani verilecektir.
Anma izolasyon gerilimi (Ui) : 1000 V*a kadar,

Kullanilacak panolar atmosfere agik harici tip olmalidir. Panolarin kullanilacagi yer
korozif etkili gazli ortamda olup Yiiklenici pano dizaynini buna gére yapacaktir.

Panolarin sac aksami otomatik kontrolli CNC makinalarla {iretilecek, dayaniklilik
agisindan montajli degil kaynakli tercih edilecektir.

Koruma sinift en az IP54 olmalidir.

Pano disinda EMC uygunlugunu saglanabilmesi i¢in 100mm’den genis bosluk
olmayacaktir. VSD kontrol paneli veya havalandirma menfezi gibi metal olmayan giris
¢ikislarda toprak baglantili metal muhafaza konulacaktir. Fan ve havalandirma 1zgaralari
metal olacaktir.

Panolarin boyasi, madeni yaglar, yaglama maddeleri, isleme emiilsiyonlari, alkol igeren
¢oziicli maddeler, hafif asidik ve bazik maddelere karst dayanikli olmalidir. Uygulanacak
boya rengi RAL 7035 olmalidur.

Saglamlik agisindan minimum 3 noktadan kilit sistemine sahip olmalidir.

Pano ana tastyict iskelet ve kapi igin 2 mm c¢elik sac, tavan, yan ve arka panel, kablo giris
plakalari, montaj plakalari 1,5 mm g¢elik sacdan imal edilmeli ve iizeri boya ile

kaplanmalidir.

Paneller iistten kaldirma igin gerekli donanima, mapalara sahip olacaktir. Kaldirma
donanimi imalatgi tarafindan saglanacak ve bunlar IEC standartlarina uygun olacaktir.
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3.4 5.

5.16.

3. 17.

5.18.

g - 2

5.20.

5.21.

322,

5.23.

5.24.

Her pano i¢in 4 adet tasima halkasi girisi (mapa) bulunmalidir. Her pano, durur vaziyette
(statik) minimum 1500 kg yiik tasiyabilir kapasite de olmahdir.

Panolarin sac govdesi ve pano igindeki devre koruma cihazlari muhtemel kisa devre
akiminda olusabilecek termik ve dinamik zorlamalara dayanikli olmahdir. Tiim sac
aksesuarlari birbirine baglayabilecek baglanti noktalari pano iizerinde hazirda mevcut
olmalidir. Kesinlikle kaynakli baglanti kullanilmayacaktir.

VSD (Degisken Hiz Siirticisii) enerji girislerinde asagidaki koruma diizenlerinden biri
kullanilacaktir:

o Kompakt salter + toroid akim trafosu + B tipi dijital ekranli kagak akim rolesi (30
mA — 1 A akim ayar aralikli, 0 — 10 s zaman ayar aralikli) + agtirma (s6nt agma) bobini
kombinasyonu,

veya

e B tipi, dijital ekranli, akim ve zaman ayarlar: yapilabilen kompakt tip kagak akim
korumali salter.

* Toroid akim trafosu ile kagak akim rdlesinin tam uyumlu ¢alismasinin saglanmasi
amactyla her iki ekipman ayni iireticiye ait olacaktir.

Kompakt salterin termik ve manyetik agma akimlari salter tizerinden ayarlanabilir
olacaktir.

Kompakt salter isletme kisa devre akim kapasitesi (Ics) asgari 50 kA olacaktir.

Kompakt salter nihai kisa devre akim kapasitesi (Icu) degeri Ics degerinin %100
olacaktir. (Ics=50 kA oldugu taktirde Icu=50 kA olacaktir.)

VSD girisinde kagak akim korumali salter sonrasinda hizli otomat / hizli sigorta (ultra
rapid) konulacaktir. Kullanilacak hizli sigorta yuvast tamamen kapali tipte olacak ve agik
bir iletken bulunmayacaktir. Ayrica her pano igerisine 3 adet yani bir takim sigorta yedek
olarak birakilacaktir.

Trakya Bolge Mudirligiine teslim edilecek olan VSD’lerde 4 kutuplu salter
kullanilacaktir. Diger Bolge Mudiirliiklerinin VSD’lerinin salter tipleri Tablo da belirtilen
sekilde olacaktir.

Salterler direk montaj plakasina yapilmayacak, ara montaj malzemesi kullanilacaktir.
Salter degisiminin gerekmesi durumunda, bu malzeme sokiilerek degisimi yapilacak,

pano montaj plakasi sokiilmeyecektir.

Kumanda baglanti klemensleri push-in tipi olacaktir. Vidali klemensler kabul
edilmeyecektir.

Enerji kablo baglantilar1 bara tipi klemens, civatali olacak sekilde kullanilacaktir.
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323,

5.26.

5.27,

5.28.

Kompakt salter ve sigortalarin uyumlu ¢alismasi ve pano biitiinliigiiniin saglanmasi amaci
ile siiriictiniin markasindan bagimsiz ayni marka tirtinler kullanilacaktir. Salter bir uzatma
kolu marifetiyle pano 6n yiizii ile irtibatlandirilip panonun enerjisi panonun kapisini
agmadan bu kol yardimi ile kesilebiliyor olacaktir. Yiiklenici panoya montajini yapacagi
salter ve kombinasyonu Idare’nin onayini aldiktan sonra panoya montaj etmelidir.

Pano girisinde yildirim darbesi ve asir gerilimlere karsi TIP1+TiP2 kombine 2 kontakli
koruma elemani (Ag Parafudr) bulunmalidir. Parafudrlar panolarin gerilim seviyesine
gore segilecektir. Parafudr 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir.

e Tip 1+2 6zelliklidir,

e TT sisteme uyumlu olmalidir.

Tepki stiresi <25 ns olmalidir.

Uriin sinirsiz sayida koruma saglar. 20 yil émiir beklentisi olacaktir,
Uriiniin zarar gérmesi durumunda 5 yil {iriin garantisi olacaktir,

200 ka maksimum darbeye dayanir,

Yildirim darbe akimi (10 / 350us) 12,5 kA olmalidir.

Nominal Desarj Akimi1 (8/20us) 20 kA olmalidir.

e En Yiiksek Desarj Akimi (8/20ps) 100 kA olmalidir.

o Faz-faz 400 Volt olan siiriiciiler i¢in ; faz toprak 275 Volt uyumludur.
e Faz-faz 600 Volt olan siirliciiler; faz-toprak 347 Volt ¢alisma gerilimlerine uyumlu
olmalidir.

e UL, VDE, CE sertifikalarina sahip olacaktir.

Pano havalandirmast i¢in fan kullanilacak olup, havalandirma girisi ve ¢ikisinda
filtreleme yapilmalidir. Havalandirma fani filtresi kolay degistirilebilir olmalidir.
Havalandirma fani en az asagida belitilen yeterli giigte olmalidir.

e 30 kW siirlicli panosu i¢in en az 290 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

e 55 kWssiirlicli panosu i¢in en az 350 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

e 75 kW:siiriicti panosu i¢in en az 350 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

e [10kW siiriicti panosu igin en az 580 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

e |32kW siiriicii panosu i¢in en az 580 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

e |60kW siiriicii panosu i¢in en az 580 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

e 300 kW siirticii panosu i¢in en az 870 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.
e 500 kW siiriicii panosu i¢in en az 3060 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.
e 630 kW siiriicti panosu i¢in en az 3400 mm3/h kapasiteye sahip fan olmalidir.

Pano igindeki nemi onlemek amaciyla bir isitict bulunmali ve pano sicakligina gore
termostat kumandali olarak devreye girip ¢ikmalidir. Isitici elle temasa karsi korumali bir
muhafaza i¢inde bulunmalidir. Ayrica isitici, pano igerisinde bulunan kablo ve kablo
kanallarinin 1sidan zarar gérmemesi i¢in uygun bir yere konumlandiracaktir.

IRETIM DAIRE BAJAANLI
/4
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329,

.30

P52 b

532,

3.33,

5.34.

533,

Her bir panoda bir adet izolasyon trafosu bulunmali, tiim kumanda sistemi ve fan bu
izolasyon trafosundan beslenmelidir. Ayrica kumanda ve gii¢ devresi olusabilecek kagak
akim ve yiiksek gerilim korumalarini saglayacak kagak akim tertibati (B tipi) ve parafudr
(Tipl+Tip2) ile korunmaldir. Priz beslemesinde 30mA kagak akim anahtari bulunacakir.

Panelde diziistii bilgisayarinin baglanip invertdr davraniglarini ekranda gormek iizere
haberlesme kapilari saglanmali ve bunu yaparken yiiksek gerilimden etkilenmeyecek bir
izolasyon yapilmis olmalidir.

Pano 6n yiiziinde start-stop butonlari, Auto/Manual segici anahtari ve agik kapali ariza
sinyal ledleri olmalidir. Ayrica pano acil stop butonu pano 6n yiiziine (kapakli bolim
diginda) konulmali ve koruma sapkasi olmalidir. On yiizdeki bu ekipmanlar ayrica
agilabilen pencereli bir kapak ile dis etkilere karsi korunmalidir. Acil stop butonu VSDnin
bir dijital inputuna direkt olarak baglanti yapilacaktir. Acil stopun basili olmasi
durumunda VSD ekraninda uyari olarak goriilecektir.

Auto/Manual Segici anahtarin ¢alisma mantigi asagidaki gibi olmalidir:
e Manual modunda pano iizerinde bulunan start butonu ile motora yol verilecek ve stop

butonu ile motor durdurulacaktir.

e Auto modunda VSD, olusacak gegici rejimlerde ve enerji kesintilerinden sonra belli
bir zaman gecikmesiyle motora otomatik olarak yol vermeyi saglayacaktir. Start ve
stop butonlar1 bu modda kesinlikle islev gormeyecek, VSD’ye girilecek olan uygun
parametrelerle VSD motora otomatik olarak yol verecektir.

e Auto ve Manual modun her ikisinde de Acil stop butonu aktif olarak ¢alisacaktir.

e Takilan zaman roleleri sadece otomatik modda ¢alismalidir.

Pano kapagini agmaya gerek kalmadan frekans degistirilebilir ve izlenebilir olmalidir.
Pano erisimi : Onden

Kablo girig-¢ikigt  30-55-75-110-160 kW : Alttan giris standart, alt ve iist girigler
miimkiin olmalidir. Kablo baglantilari i¢in pano bazalari modiiler yapida olmali, her
yonden kablo girisine uygun sokiiltir/takilir kapakli yapida olmalidir. Pano alt klemensleri
kablo montajini kolay yapmaya elverisli olarak, tabandan en az 20 cm yukarida olacaktir.
Sirnak Bolge Midiirliigiine teslim edilecek panolar igin en az 40 cm olacaktir.

Kablo girig-¢ikist 200 kW ve {izeri : Alttan giris standart, alt ve st girigler
miimkiin olmahdir.

Pano bazasini yere sabitlemek i¢in L tipi kalin saglar monte edilmelidir. Pano iizerinde
6liim tehlike levhasi montajli olaraktir. Ayrica panonun her iki yaninda uyari levhalar
boyalari yapilacaktir.

IM A

o o
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330,

.37

D38

3.39.

5.40.

5.41.

Pano topraklamasi i¢in pano diginda topraklama civatasi yer alacaktir. Ayica giris — ¢ikis
kablolar1 ve priz ¢ikislar i¢in raya montajli uygun kesitlerde topraklama klemensleri
bulunacaktir.

Pano giris ve ¢ikis gii¢ kablolarinda pabug baglantili ray klemensleri kullanilacaktir.

Frenleme direnci istenmeyen panolarda, pano alt klemensine frenleme direnci igin
kablolar indirilecektir. Panolarda, %100 siirekli ¢alisma ile dinamik frenleme direnci 30
kW i¢in en az 13 ohm degerinde fren kiyici ihtiva edecektir. Rejeneratif 6zellige sahip 55
kW ve 75 kW VSD’lerde ise fren kiyict bulunmayip, sadece pano alt klemensine frenleme
direnci igin kablolar indirilecektir. Fren direnci baglanti kablosu SIAF-GL (Orgilii
Yanmaz Kablo) olacaktir.

55 kW ve lizeri siiriiciiler igin attk su ve/veya pompaj hattina baglanacak basing
transmitterinin diisiik ve yiiksek basincini algilamasi i¢in pano igerisinde klemens gruplar
olacaktir. Ayrica diistik/yiiksek basing bilgisi siiriicii meniisiinden de goriilebilecek ve
ayarlanabilecektir. Istenmeyen basing degerleri igin de pompay1 stop ettirecektir.
Panolarin imalati-montaji asamasinda Idare, fabrika kabul testlerine katilma haklanni
sakli tutar. Idarenin testlere katilmasi durumunda Yiiklenici herhangi bir ek bedel talep
etmeyecektir. Yiiklenici planlanan test tarihinden en az 10 giin dnce Idare’ye yazh
bildirimde bulunacaktir.

Siiriictilerin lizerinde kolaylikla goriilebilen bir yerde, paslanmaz c¢elik, paslanmayan
diger metalden yapilmis yada kabartmali iki adet sabit isaret plakasi bulunacaktir. Isaret
plakalari ¢elik vidalarla veya perginle tespit edilmeli, yazilari okunakli, silinmez, giinese
dayanikli ve solmaz olmalidir. Isaret plakalar1 Tiirkge olacaktir. Isaret plakalari iizerinde
asagidaki bilgiler yer alacaktir;

e TPAO adi ve dosya numarasi, (TPAO, 1000001523 gibi)

e imalatgi firmanin adi,

e Imalatgr Seri Numarasi, imalat yili ve ayt,

e TPAO malzeme stok numarasi.
Siiriicii Gii¢ Bilgisi
e Siiriicli Tipi : Standart / Rejeneratif

6. Kullanici Arabirimi

6.1.

6.2

6.3,

VSD, Gelismis Tiirk¢e Karakterli Operator Paneli, kendiliginden aydinlatmali grafik
LCD ekrana sahip onden monte edilmis bir operatér kontrol paneli ile donatilmis
olmalidir.

Parametre ayarlar1 kolaylikla ulagilabilmeli ve gergek metin mesajlar ile kullanici dostu
olmaldir.

Yetkisiz kisilerce parametre degisikliklerini onlemek igin kullanici adi/sifre girisiyle
koruma saglayabilmelidir.
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6.4. Kontrol paneli ¢ikartilabilir olup pano kapagina montaj dzelligi olmalidir. Kontrol klavye
yardimi ile parametre girisleri, okunmasi ve yazilmasi miimkiin olmali, ayrica hatalari
onlemek ve devreye almalarda zamandan tasarruf etmek amaci ile benzer siiriiciler
arasinda parametre kopyalamasi ve yiiklemesi saglayabilmelidir, buna iliskin bir
fonksiyona sahip olmalidir.

6.5. Tiim parametre isimleri, hata mesajlari, uyarilar ve diger bilgiler tamamen Tirkge
kelimeler veya Tiirk¢e kisaltmalarla gosterilerek kullanicinin kilavuz veya ¢apraz
referans tablosu kullanmadan ekranda gosterileni anlamasini saglamahdir. Tiirk¢e dilinin
yaninda asgari olarak Ingilizce dil segenegi de ekrandan segilebilmelidir.

6.6. Direkt olarak Kontrol Klavye iizerinden giris ile asagidaki ger¢ek degerler
goriilebilmelidir. Bu parametrelerden herhangi 5 tanesi ya da gergek degerler siirekli
ekranda goriilebilmesi igin segilebilir olmalidir.

6.6.1. Giris Voltaji

6.6.2. Giris Frekansi

6.6.3. Cikis Voltaji

6.6.4. Cikis Frekansi

6.6.5. DC Bara Voltaji

6.6.6. Cikis Giicii

6.6.7. Cikis Torku

6.6.8. Cikis Akimi

6.6.9. Motor Hizi

6.6.10. Yiizde (%) cinsinden hiz/tork, RPM veya kullanict 6lgekli birimler
6.6.11. Siiriicii sicakligi

6.6.12. DC veriyolu gerilimi

6.6.13. Giris ve ¢ikis sinyallerinin degerleri

6.7. Asagidaki parametreler normal isletimde siirekli goriintiilenebilir olmalidir.

6.7.1. Hiz Referansi
6.7.2.  Calig/ Dur / Hata
6.7.3. Remote / Local

6.8. VSD hatalar ve uyarilar ortaya ¢iktiginda gosterebilecek self diagnostic 6zelligine sahip
olmali ve ayrica Onceki en az 8 hatayr zaman etiketli olarak hata hafizasinda
tutabilmelidir. Hata hafizasi PC bakim araglari ile ulasilabilmelidir.

7. Diger Yazilim Ozellikleri

7.1. Power Loss Ride-Through Ozelligi

Siiriicti power loss ride — through 6zelligine sahip olmalidir. Bundan kasit siiriici
kontrolii enerji kesilmesinde halen aktif olmalidir. Ride through zamani yiikiin kinetik
enerjisinin biiyiikliigli ve genisligi kadar olmalidir. Eger bu fonksiyon aktif ise motor
sistemde kinetik enerji var oldugu miiddetge miknatislanabilir olmalidir.
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([

7.3.

7.4.

T3,

1.8,

Vel

7.8.

Flying Start

VSD igeriginde Flying Start 6zelligini barindirmalidir. Bu 6zellik motorun doner
durumda iken oncelikle durdurulmadan ¢alistirtlabilmesini saglamalidir. VSD motoru
tekrar enerjilendirerek galistirmaya baslamali ve devir hizini daha 6nceden girilmis hiz
referansina ulagincaya kadar hizlandirmalidir. Flying Start 6zelligi her iki yonde de
uygulanabilir olmalidir ve motor o anki doniis yoniine bakmaksizin ihtiya¢ duyulan
yonde galistirabilmelidir.

Otomatik Enerji Optimizasyonu

Siiriicii otomatik enerji optimizasyonu fonksiyonuna sahip olmalidir. Bu fonksiyon motor
verilen referansi takip edebilmesi i¢in miknatislanma akimimi ve yiik akimini minimize
eder. Bu 6zellik nominal yiikiin altinda ytiklerin siiriilmesi esnasinda enerji tasarrufu ve
ses seviyesinin asagi ¢ekilmesini saglar.

Motor Frenleme Fonksiyonu

Stirictiniin - motor miknatislanmasini arttirdigt ve diisiik frenleme giiciine ihtiyag
olundugu noktalarda fazla enerjiyi dagitmak i¢in motor frenleme imkani olabilmelidir.
Sadece motoru durdurmaktan ziyade motorun hizini belli bir seviyeye ¢ekmek i¢inde bu
ozellik kullanilabilir olmalidir.

Kritik Hiz Atlama

VSD kritik bazi rezonans hiz seviyelerini gegebilmek igin programlanabilir olmalidir.
Eger hiz referansi kritik alan i¢inde ise bu dikkate alinmaz ve 6nceki hiz referansi yerine
gelir. En az 3 kritik hiz seviyesi belirlenebilmelidir.

Akim/Hiz Limitasyonu

Gegici asirt yiiklerde, yiiksek sicakliklarda, asirt gerilim, diisiik gerilim durumlarinda
siiriicii torkunu limitleyerek arizaya girmesini engellemelidir. Bu durum bir parametre
araciligiyla izlenebilir olmalidir.

Tekrar Calistirma

Siirlicii, asir1 akim, ylksek gerilim, diisiik gerilim, harici hatalar ve kullanicinin
secebilecegi herhangi bir hata sonrasinda kendini otomatik olarak resetlemelidir.
Giivenlik nedenleri ile tanimlanan zaman dilimi iginde, tekrar ¢alisma sayisi segilebilir
olmalidir.

Kullanicr tanimli yiik egrileri

Siirticti kullanicr tanimli yiik egrileri tanimlanabilir olmalidir; bdylece tanimlanan yiik
profili digindaki sapmalar denetlenebilir. Siiriicti izlenen sinyalin durumunu gosterir ve
kullanici tarafindan tanimlanan bir profilin ihlali tizerine ayarlanabilir bir gecikme siiresi
sonunda uyart veya hata verebilir. Kullanict yiik egrisi, bir asir1 yiik ile bir diisiik yik
egrisinden veya egrilerin yalnizca birinden olusturulabilir olmalidir.
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8. Koruyucu Ozellikler

VSD’de asagidaki koruyucu dzellikler bulunmalidir.

8l
8.2.
8.3.
8.4.

8.5.

8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

8.10.
8.11.

Motor faz kaybi korumasi saglanmalidir.
VSD, elektronik motor asiri yitk korumasi saglanmalidir.
VSD kendisini giris faz kaybina kars1 korumalidir.

Motor, programlanmis bir siire sinirinda programlanmis bir tork seviyesi {istiinde
calistiktan sonra, bir uyart vermek veya VSD'yi durdurmak igin programlanabilir bir stop
ettirme korumasi olmalidir.

Motor, programlanmis bir siire sinirinda segili bir yetersiz yiik egrisi altinda ¢alistiktan
sonra bir uyarr vermek veya VSD'yi durdurmak igin programlanabilir bir yetersiz yiik
korumast olmalidir.

Stirticti ¢1kigini kisa devreye karst korunmalidir.
Motoru yetersiz yiike karsi korunmalidir.

Frekans Konvertorii agirt 1sinmaya karsi korunmalidir.
IGBT’yi asir1 1sinmaya karsi korunmalidir.

Sogutma Fani Arizasina karsi koruma saglanmalidir.

Cikista (motor veya kablo) topraklama arizasina karst koruma saglanmalidir.

9. Kontrol Girisleri ve Cikislar:

9.1.

9.2,

9.3.

9.3.1.

Bu boliimde belirtilen standart Girisler ve Cikislar arabirimin kontrol sistemi ile
kullanilmasi igin en az olmasi gereken miktarlardir.

VSD, hata gostergelerine ek olarak analog ve/veya dijital ¢ikislart kullanarak akist veya
basing limitlerini kontrol edebilmelidir. VSD, gerekli i¢ kilit/giivenlik fonksiyonlari ve
stirlicti kontrollerini saglamak i¢in yeterli sayida dijital girislere sahip olmalidir.

Analog Girisler

2 adet programlanabilir diferansiyel gerilim/akim girisi saglanmalidir. Bunlardan biri
gerilim (0 (2) - 10 VDC ), digeri akim ( 0 (4) - 20 mA ) sinyali tipi olmalidir.

Analog girisler programlanarak kendi aralarinda aritmetik islemleri (toplama, ¢ikarma,
¢arpma) yapabilmelidir. Her bir analog giris kendi i¢inde ayri ayri programlanarak
ihtiyaca gore ters gevrilebilmeli ve skalalandirilabilmelidir. Istenildiginde analog giris
sayisi genisletilebilmelidir.
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9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

94.

94.1.

9.5,

9.5.1.

9.5.2.

9.6.

9.6.1.

9.6.2.

Dl

9.8.

9.9.

Girigler hiz / frekans referansi, tork referansi veya ayar noktasi, PID ayar noktasi ve PID
geri besleme / aktiiel igeren sinyalleri saglamak ig¢in bagimsiz bir sekilde
programlanabilir olmalidir.

Bir diferansiyel giris izolasyon amplifikatorii her giris i¢in saglanmalidir.

Giris referansi kaybolursa, VSD kullaniciya asagidaki segenekleri verecektir. VSD,bu
durumu tus takimi uyarisi, role g¢ikist ve/veya seri haberlesme veriyolu iizerinden
bildirebilecek sekilde programlanabilir olmalidir.

a. Bir hatay1 durdurma ve gosterme

b. Programlanabilir bir 6nceden ayarli hizda ¢alisma

c. Kullanici tarafindan segildigi sekilde uyari verilmesini saglamak.

Analog Cikislar

2 adet programlanabilir difarensiyel akim ¢ikisi ( 0 (4) - 20 mA ) saglanmalidir.

Cikislar ¢ikis hizi, frekansi, gerilimi, akimi ve giicii de dahil olmak iizere ¢ikis
fonksiyonu segimlerine orantili sinyaller saglamak i¢in bagimsiz bir sekilde
programlanabilir olmalidir.

Dijital Girisler

6 adet programlanabilir dijital giris (24 VDC) saglanmalidir.

6 adet dijital giris fonksiyon se¢imleriyle (baslat/durdur, elle-kapali-otomatik, vb.)
bagimsiz bir sekilde programlanabilir olmalidir.

Girisler, harici 24 VDC besleme ile kullanilacak sekilde tasarlanmalidir.

Role Cikislar

3 Adet programlanabilir role ¢ikist saglanmalidir. (Role ¢ikislari ilave [/0O kartlariyla da
saglanabilir.)

Roleler enversor kontakli olmalidir.

Hazir, hata, hata yok gibi standart fonksiyonlarin yaninda programlanabilir bir

buiyiikligiin alt ya da st esik degerini agmast durumunda kontak pozisyonunu
degistirebilmelidir.

Bazi  kuyularin  belirli saatlerde ¢alismasi  istenmektedir, bu senaryonun
gergeklesebilmesi igin astronomik zaman saati/rlesi panoya ilave edilecek ve ¢ikis
baglantilari yapilacaktir.

Tiim kontrol klemensleri agik bir sekilde isaretlenmeli, tak-¢ikar tipinde olmali ve kolay
kablolama i¢in en az 1.5 mm? olmalidir.

Kontrol baglantilart PEVL ( Algak Gerilim Ekstra Koruma ) sartlarina uymalidir.

vA AN
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911

Giivenlik Girisleri

Standart olarak siiriiciiye entegre bir Giivenli Tork Kapatma (STO) terminali. STO
fonksiyonu Giivenlik Biitiinliik Seviyesi (SIL) 3 ve Performans Seviyesi (niPL) e'yi
karsilayacaktir. Bu fonksiyon, bir iglincii taraf onay ajansi, 6rnegin TUV Nord,
tarafindan tasdik edilecektir.

10. Seri Haberlesmeler

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10,3,

VSD'ler seri haberlesme baglantisi iizerinden diger VSD veya kontrol cihazlari ile
iletisim kurma yetenegine sahip olmalidir. Tipik baskin kontrol sistemleri i¢in ¢esitli
haberlesme arabirimi modiilleri bulunmalidir.

VSD haberlesme protokollerden Modbus RTU ve Modbus TCP iizerinde bulundurmali,
asagida listelenen protokoller ise opsiyonel olarak sunulabilir olmalidir:
Ethernet IP, DeviceNet, Profibus, ProfiNet

I/0, seri haberlesme adaptorii tizerinden erisilebilir olmalidir. Seri haberlesme, bunlarla
sinirli olmayacak sekilde su 6zellikleri igermelidir:
a. Calisma-Durdurma kontrolii
Elle-Kapali-Oto Kontrol
Hiz Ayari
PID (Oransal/Integral/Tiirev) kontrol ayarlari
Akim Sinirlama
Zaman Hizlandirma/Y avaslatma ayarlari

ho oo o

VSD kisisel bilgisayar PC yazilim araglari ile haberlesebilmelidir. VSD kurulumu, tani
analizi, izleme ve kontrol igin gerekli yazilim ve baglanti kablolari iicretsiz saglanacaktir.

Siirticti kontrol kartr harici 24V ile beslenmelidir.

11. Kurulum ve Devreye Alma

11.1.

112,

113,

Yiiklenici; VSD panosunun montaj ve kurulum islerini nitelikli elektrik ve mekanik
personeli kullanarak yapacak ve devreye alinan ekipmanlarin yiik altinda testi yapilarak
calisir bir sekilde teslim edecektir.

Giig ve kontrol kablolama islemleri idare tarafindan yaptirilacaktir. Kontrol kablolarinin
klemens baglantilar1 ve devreye alinmasi yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Yiiklenici, 55 kW ve iizeri siiriiciilerin VSD cihazi ve panosu; Idare tarafindan devreye
alma ¢alismalarinda bildirildigi taktirde, atik suyun toplandigi atik su tankinda ¢ok diisiik
seviye, diisiik seviye ve yiiksek seviye bilgisini, pompa ig¢in diisiik emis basinci yiiksek
¢cikis basinct ve vibrasyon bilgisini, pompay1 tahrik eden motorun sargi sicakhigini ilgili
sensor baglantilarini  yaparak gerekli korumalari saglamalidir. Bu sensér ve
transmitterlerin baglantisi igin VSD panosunda sinyal giris klemensleri hazir olacaktir.
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12. Kalite Giivencesi ve Garanti Sartlar

12.1.

122,

23

12.4.

12.3.

12.6.

12.7.

Tim VSD’ler fonksiyon testlerinden gegirilmelidir. Cihazin inverter (initesi yada her
inverter modiiliiniin nominal yiiklenmis motor ile ¢alistirilarak test edilmesi
gerekmektedir. Testlerin yapildigina dair test raporu her siiriiciiye ilisiklendirilmelidir.

Yiklenicinin temin edecegi tiim driinler igletim ve kullanim hatalari disinda 2 yil garanti
altinda  olacaktir ve bu siiregte garanti kapsamindaki hizmetler iicretsiz
gergeklestirilmelidir.

Tedarikei, taahhiit ettigi yerel destegi saglayabilmesi i¢in lokal olarak siireklilige sahip
satig ofisine, ayrica donanimli ve egitimli teknik servis ekibine sahip olmalidir.

Garanti stiresi icerisinde cihazlarin ariza yapmasl durumunda
Idare tarafindan servis istegi yapildiktan 72 saat i¢inde sahada servis hizmeti iicretsiz
olarak saglanmalidir.

Garanti siiresi iginde herhangi bir cihaz pargasinin bozulduguna dair idare’den tebligat
alinmasi tizerine ilgili kisim veya kisimlar derhal yiiklenici tarafindan, masrafi kendisine
ait olmak tizere yenileri ile degistirilecektir veya onarilmalidir.

Sigortalar, IGBT ler, anakart ve I/O kartlar1 gibi temel yedek pargalar ihtiya¢ halinde
tedarik¢inin servis merkezi tarafindan temin edilebilmelidir. Nadir ihtiyag duyulan yedek
parcalar ise en ge¢ 7 is giinii igerisinde sahada hazir bulunabilmelidir.

Garantinin bitmesinden sonra ihtiya¢ duyulmasi durumunda yiiklenici firma servis
hizmetini ve yedek pargalarini 10 yil siireyle bedeli karsiliginda saglayabilmelidir.

13. Egitim ve Dokiimantasyon

13.1.

13.2.

Tedarikgi Idare’ye ait tesislerde (her Bolge igin ayri olacak sekilde) VSD temel egitimini
isletme personeline mutabik kalinacak bir zamanda verecektir. Egitim kisa siireli genel
sistem konseptleri, galisma prensibi ve temel ariza giderme konularini igermelidir.

Yiiklenici tedarik etmis oldugu VSD’ler ile ilgili olarak her Bolgeden (Adiyaman,
Batman, Sirnak ve Trakya) 5 kisiye Yiiklenici’nin kendi tesislerinde egitim verecektir.
Egitim uygulamali olacak ve en az asagidaki konulari kapsayacaktir.

e Konfigiirasyon ve devreye alma

e  Modbus Haberlesme, uzaktan komut ile kumanda etme
e Diyot ve IGBT testleri ve dlgiimleri

U :11:«"\51 /
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13.3.

e Bakim ve Ariza Bulma Egitimi
e I/O Tanimlama
e  Pano elektrik tesisati ve ekipmanlarin tanitimi.

*  Bununla beraber, VSD’lerin tiim detay ayarlamalari firmanin teknik elemanlar
tarafindan da sahada yapilip kullanima hazir hale getirilecektir.

VSD tesliminde asagida listelenen dokiimanlar 2 adet baski kopya ve 2 adet elektronik
kopya olmak iizere Idare’ye (ilgili Bolge Elektrifikasyon Sefligi’ne) verilmelidir. Ayrica
agagidaki tiim dokiimanlar Yiiklenici tarafindan her siiriiciiniin pano cebine baski kopya
olarak koyulacaktir.

Manuel : Bu dokiimanlar cihazin nasil devreye alinacagini, bakim — ariza
bilgilerini ve nasil programlanacagini igerir.

Cizimler : Teknik ¢izimler,miisteri baglant1 ve elektrik tesisati semalart,
g
boyutlar, agirlik bilgilerini igerir.

Kalite Belgeleri  : Test Raporlar1 ve Kalite Sertifikalari

14. Teklif ile Birlikte Verilecek Dokiimanlar

Yiiklenici teklifi ile birlikte asagida listelenen bilgileri vermelidir:

a) Tahmini boyut ve agirlik bilgilerini de igeren tiim teknik 6zellikleri

b) Pano iginde kullanilacak olan tiim malzemelerin 6zet listesi ve tiim malzemelerin

datasheetleri (toplu sunulan datasheetlerde hangi kalem igin hangi iiriin teklif ediliyorsa
ayrica belirtilecektir)

¢) Sartnamede gegen sertifikasyonlari

d) Saglanan opsiyonlarin tam listesi

e) Yedek malzeme ve fiyatlari listesi

f) Teknik destek ve donanim igin servis ekip ve donanim yapisi

g) Madde 1.4. kapsaminda olmak {zere teklif edilen iriin bu sartname igeriginde belirtilen

herhangi bir kosulu saglamadig takdirde detayli bir istisna agiklamasi
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Pano Olc¢ii Ve Tasarimlari EK-2
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