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Dogal Gaz Jeneratorii ve Senkronizasyon Sistemi Teknik Sartnamesi TPAO
1 AMAC ve KAPSAM

Tiirkiye Petrolleri A.O. Batman Bolge Midiirliigii Nusaybin kamp sefligine bagli Yolagan-
Bakacik-Camurlu sahalarinda bulunan kuyulardan iiretilmeye devam eden dogalgazdan (kuyu
gazi1) elektrik enerjisi iireterek Camurlu Sahalan ile Idil Istasyon Sahasi dahil olmak iizere i¢
tilketimi karsilamak amaglanmaktadir. Teknik sartnamede gecen “dogalgaz” teriminden “kuyu
gaz1” ifadesi anlasilacak olup dogalgaz ifadesi kuyu gazi olarak diisiiniilecektir.

Bu kapsamda,;

- 2 (iki) adet minimum 1000kWe (+%5 etiket degeri-%100 yiikte) continuous siirekli
calisma giiclindeki gaz motorlu jenerator setinin temini (her bir gaz motorlu jenerator
45°C ve 600m rakimda, 0.8 pf, %100 yiikte minimum 1000ekW continuous ¢ikis gliciine
sahip) yapilacaktir. Istekli orijinal motor iireticisi oldugunu veya distribiitdrii oldugunu
resmi teknik dokiiman ile ispatlayacak olup teklif dosyasinda bu belge sunulacaktir. S6z
konusu jenerator setleri Yolagan ve/veya Camurlu Sahasinda montajlar1 yapilarak ¢aligir
durumda tesis edilecektir.

- Hali hazirda mevcut 2 (iki) adet CAT G3512 model 750 kWe jeneratér Camurlu sahasinda
caligmakta olup, yeni alinacak iki adet jenerator de sisteme dahil edilerek aralarinda
senkronizasyon saglanacak olup 4 (dort) adet jenerator senkronizasyon sistemi ile ada gii¢
iretimi yapacaktir.

Yukarida aciklanan isler bir biitiin olup, istekli teklif vermeden once her tiirlii incelemeyi
yaparak ihtiyac duyacagi aciklamalar1 ve gerekli bilgileri Idareden temin edecektir.
Dolayisiyla islerin yapimi sirasinda gerekebilecek her tiirlii isleri sozlesme bedeli icerisinde

degerlendirerek tamamlamakla ytikiimlii olacaktir.

2 GENEL SARTLAR

2.1 Jeneratdr sistemlerinin galisacagi yer “Mardin ili TPAO Camurlu Istasyonu” olup, tiim
kurgular ve malzeme Ozellikleri, bu sahalarin fiziksel sartlarinda ¢alismaya uygun

olacaktir.

2.2 Amag ve kapsam kisminda belirtildigi gibi istekli orijinal motor {iireticisi oldugunu veya
distribiitorii oldugunu resmi teknik dokiiman ile ispatlayacak olup teklif dosyasinda bu
belge sunulacaktir. Motor ve alternatdr, motor {ireticisinin fabrikasinda birlestirilecektir.
Jenerator setleri sahada bulunan mevcut gaz motorlu jeneratorlerle senkronize
caligabilmesi adma, ISO 8528-5 G2/G3 standartlarina uygun olarak gaz motoru tek

adimda Camurlu Sahas1 sartlarina gére minimum %?20-25 arasi blok yiik alabilmelidir.
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23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Jeneratorlerin yaglama, sogutma, yakit, vb. borulama isleri yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Yakit igin, jeneratdr kabini beton alanina kadar borulama islemleri Idareye
ait olacak ve bu noktadan sonra jeneratore kadar yiikleniciye ait olacaktir.

Akuplaj islemi motor iireticisinin kendi fabrikasinda yapilacak olup test icin baska
firmalarin fabrikalar1 kullanilmayacaktir.

Jeneratorlerin istasyonlarda yerlerine yerlestirilme islemleri i¢in gerekli ving ve diger
tagitlar bedelsiz olarak yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Tiim montaj islemleri
yiiklenici tarafindan yapilacak olup bu konuda tiim sorumluluk yiikleniciye ait olacaktir.
Yiiklenici, jenerator setlerinin ve senkronizasyon panellerinin; kullanilan ekipmanin
detay bilgilerini, borulama dahil tiim mekanik detay projelerini, kumanda devresi, gii¢
devresi ve terminal baglantilar1 vb. elektrik projelerini iceren uygulama projesini
Idareye sunacak ve Idarenin onaymndan sonra imalata baslayacaktir. Yazili siparise

istinaden en ge¢ 15 (on bes) is giinii iginde ¢izimler Idare onayimna sunulacaktir.

Montaj i¢in gerekli beton kisimlar, temel, kablo kanali ve panel kaideleri i¢in gerekli
yapim isleri Idare tarafindan yapilacaktir. Algak gerilim gii¢ kablosu, al¢ak gerilim kablo
tavalarinin temini ve montaj isleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Montajla ilgili s6z
konusu islerin uygulama projeleri yiiklenici tarafindan hazirlanacak olup, malzemelerin
siparisinden sonra en geg 15 (on bes) is giinii icinde Idareye sunulacaktir.

Tim algak gerilim giic kablolarinin temini ve montajlar1 (jeneratdr salteri ile
senkronizasyon panosu arasi ve senkronizasyon panosu ile gii¢ trafosu arasi) ytiklenici
tarafindan hazirlanan projelere uygun olacak sekilde Idare onay: alindiktan sonra
yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Ayrica sistemin g¢aligmasi i¢in gerekli diger sinyal,
kontrol, kumanda ve ihbar kablolarinin temin ve montaj isleri de yiiklenicinin
sorumlulugundadir.  Yiiklenici konteyner icinde bulunan kablolarin projelere
uygunlugunu kontrol edecek ve ekipmanlara son baglantilar1 ve testleri yapacaktir.
Konteyner i¢indeki kablo baglantilari i¢in gerekli tiim malzemeler yiiklenici tarafindan

bedelsiz olarak temin edilerek montajlar1 yapilacaktir.

Idare, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, imalatg1 veya taseronlarinin tesislerinde
ve/veya son teslim yerinde inceleme ve testten gegirebilir. Yiiklenici, Idare temsilcilerinin

bu incelemeleri yapabilmeleri i¢in her tiirlii yardim ve kolaylig1 saglayacaktir.
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2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

Yiiklenici tarafindan Idareye, makinalarm yiiklenicinin yurtici tesislerinde kontrolii
amaciyla kontrol/kabul programi gonderilecektir. Idare personeli veya temsilcileri
tarafindan teknik sartnameye uygunluk kontrolleri yiiklenicinin yurti¢i sahasinda
yapilacaktir. Yiklenici kontrollerin baglama tarihini, en az 7 (yedi) giin 6ncesinden

Idareye bildirecektir.

Rutin deneylerin tamamina ait FAT test raporlar1 Idareye sunulacaktir. Saha testleri
sirasinda, imalatg1 tesislerinde yapilmasi ongoriildiigi halde yapilamayan testler varsa
bunlarin devreye alma tarihinden itibaren en ge¢ 15 (on bes) giin icinde yiiklenici

tarafindan yapilmasi saglanacaktir.

Jeneratér ve diger tiim malzemelerin nakil islemlerinden &nce Idare temsilcileri
tarafindan incelenmis, testten gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Idarenin malzemenin
son montaj agsamasinda yeniden inceleme, test yapma ve gerektiginde reddetme hakkini

kisitlamaz ve ortadan kaldirmaz.

Test asamalarinda belirtilen hiikiimlerin yerine getirilmesi yiiklenicinin sézlesme

kapsamindaki garanti ve diger ylikiimliiliiklerini ortadan kaldirmaz.

Yiiklenici, Idareden higbir iicret ve karsilik beklemeden Idarenin belirleyecegi sayida
isletme personeline her bir jenerator seti icin mevcut sahada 4 (dort) giinii mekanik, 4
(dort) gilinti elektrik/kontrol sistemleri ve 4 (dort) giinii otomasyon sistemleri olmak {izere
en az 12 (on iki) giin egitim verecektir.

Sozlesme kapsamindaki tiim ekipmanlarin montaj, devreye alma ve nakliye agsamalarinin

tiimi i¢in sigortasi yapilacak ve sigortalama giderlerinin tiimi yiikleniciye ait olacaktir.

Yiiklenici, saglanan ve montaji yapilan biitiin ekipmanlarin teknik sartnamedeki ve ilgili
biitiin standartlarda belirtilen sartlara uydugunu, imalat¢1 tarafindan kullanilan biitiin
ekipmanlarin kusur ve noksanlarinin olmadigini ve teknik sartnamedeki biitiin kosullar
sagladigin1 garanti eder.

Yiiklenici Camurlu sahasindaki montaj ve devreye alma g¢alismalar1 sirasinda uzman
personel calistirmak ve bu personel montaj ve devreye alma asamalarinin tiimiinde sahada
bulunmak zorundadir. Yiiklenici, Idarenin memnuniyetini dogru ekipman kullanimi ve

diizgiin ¢alisma kosullar1 altinda olacak sekilde saglamalidir.
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2.18

2.19

2.20

221

2.22

Sistemin devreye alinmasi esnasinda yapilacak olan kabulde; sistemin ¢aligmasina ait tiim
dokiimanlarla birlikte o sirada kullanilmakta olan modifikasyonlara ait ¢izimlerde
isaretlenerek Idareye teslim edilecektir. Sisteme ait nihai projeler (as built) detayli ve
eksiksiz bir sekilde 2 (iki) takim USB ve 2 (iki) takim basili olarak idareye teslim

edilecektir.

Malzeme alim, imalat, test, montaj, sistemi devreye alma vb. tiim asamalarda, isin
yapilmasiyla ilgili dokiimanlarda belirtilmemis veya teknik agidan zorunlu oldugu halde
detaylandirilmadigi veya hatali detaylandirildigi tespit edilen her tiirlii hizmet ve
dokiiman hazirlanmasi isi bu kapsamda sayilacak olup, ana kapsamda bir degisiklik
olmadig siirece bu islerin yapilmasi i¢in Idare tarafindan yiikleniciye herhangi bir bedel
O6denmeyecektir.

Tiim sistem istasyonlar icerisinde SCADA alt yapistyla izlenecektir. SCADA igin gerekli
bilgisayar, tiim izleme ve raporlama programlar1 kapsamli olarak bulundurulacak ve
lisanslar1 ytiklenici tarafindan temin edilecektir. SCADA ekraninin takip edebilmesi i¢in
3 (i¢) adet 75 in¢ led Smart TV kurulumu yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Ayrica
giinliik raporlarin basili kopya haline getirilebilmesi i¢in 2 (iki) adet yazici yiiklenici
tarafindan temin edilerek Idarenin istedigi sahaya kurulumu yapilarak ¢alisir halde teslim

edilecektir.

Yiiklenici kapsaminda bulunan SCADA alt yapisiyla izlenen verilerin Idarenin
halihazirda kullanmis oldugu mevcut SCADA sistemine entegre edilmesi i¢in, sistemde
bulunan tiim verilerin Modbus/TCP protokolii ile idareye veri aktarimi saglanacaktir. Bu
protokol iizerinden istenildiginde tiim verilerin idarenin kendi merkezi SCADA sistemine
cekebilmesi icin yazilim ve donanim alt yapisinin hazir olmasi yiiklenicinin
kapsamindadir. Devreye alma asamasinda Modbus Register adresleri olusturularak veri
okuma ve yazma testleri yapilacaktir.

Sistemin devreye alinmasi islemleri montaj islerinin tamamlanmasindan sonra Idarenin
belirleyecegi tarihte yapilacaktir. Bununla ilgili yiiklenici herhangi bir hak ve bedel talep
etmeyecektir. Montaj islemleri ile sistemin devreye alinmasi arasinda gecen siire¢ garanti
kapsaminda degerlendirilmeyecektir. Sistemin tamamen devreye alinmasindan sonra 1
(bir) hafta boyunca jeneratorler firma ekipleri tarafindan isletilecek olup garanti siireci bu

slirecten sonra baglayacaktir.
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3 GAZ MOTORLU JENERATOR SETLERI
3.1 GENEL

3.1.1 Is Tammm

Bu teknik sartname, Camurlu enerji iiretim sistemlerinde kullanilmak iizere 2 (iki) adet
konteyner uygulama olarak, her biri minimum (etiket degeri) 1000 kWe (+%5) giiclinde
(stirekli c¢alisma rejiminde/continuous) gaz motorlu elektrik jeneratoriiniin 6zelliklerini
anlatmaktadir. Teknik sartnamede bahsi gecen jenerator setleri alternator, gaz motor siiriiclisi,
calistirma ekipmanlari, motor ve jeneratdr kontrol paneli, sogutma sistemi ve diger yan
ekipmanlarin en diisiik teknik Ozelliklerini igermektedir. Tiim iinite ekipmanlar1 teknik
sartnameye ve ekte bulunan diger dokiimanlar ile giincel standartlara uygun olmalidir.
Jenerator setleri ve yardimcei sistemleri agagidaki standartlarin en gilincel revizyonlarina uygun

olacaktir.

e ISO 8528: Gidip Gelmeli I¢ten Yanmali Motor Tahrikli Alternatif Akim Jenerator Setleri
Standartlar

e IS0 3046: icten Yanmali Motorlar - Performans Standartlar

e NEMA MGT1: Alternatdr Tasarimlar1 ve Izolasyon Standartlari

e IEC 60034 / IEC 61439: Elektrikli Makineler ve AG Algak Gerilim Salt Panolar
Standartlar

e NFPA 37/ NFPA 70: Gaz Motorlar1 Kurulumu ve Ulusal Elektrik Kodu Standartlari

Istekliler, tekliflerinde teknik sartnameye olan ihtilaflarini, istisnai durumlarmi ve harig

tuttuklar1 kisimlar1 bildirmek durumundadirlar. Ayrica, istekliler 6nerdikleri iinite i¢in temel

cizimleri, boyutlar1 ve verileri teklifleri ile birlikte verecektir. Teknik sartname isteklinin

standart tasarimini ve\veya daha gelismis alternatifleri teklif olarak vermesini kisitlamamakla

birlikte teknik sartname teklif verirken temel olarak alinmalidir. Standart tasarimin tizerindeki

degisikliklerin kabulii, yiikleniciyi tasarimdaki, materyaldeki, kalitedeki ve ekipman

performansindaki sorumluluklarindan kurtarmaz. Teknik sartnameye verilen istisnalar ana

teklifin sonunda listelenmelidir ve eger varsa baska tekliflerinden belirgin sekilde ayrilmalidir.

Kurulacak sistemler asagida verilmis olan Camurlu ve/veya Yolagan Sahasinin calisma

sartlarina uygun hazirlanmalidir.
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Yolacan Camurlu Sahas1 Ozellikleri

Bagil Nem: %20-90
Rakim: 600 metre
Minimum Sicaklik: -15°C
Maksimum Sicaklik: +45°C

Her bir gaz motorlu jenerator yukarida belirtilen saha kosullart dikkate alinarak, 0.8 pf, %100
yilikte minimum 1000ekW continuous ¢ikis giicii verecektir. Bu deger, iireticinin resmi teknik
dokiimani ile ispatlanacak ve teklif dosyasinda bu belge sunulacaktir. Thale dosyasinda

sunulmayan veya istenilen giicii karsilayamayan tiriinler degerlendirme dis1 birakilacaktir.

3.1.2 Referans Kod ve Standartlar

Gaz motorlu jeneratdr seti icin asagida siralanmis kod ve standartlarin en son
revizyonlarindaki ilgili kisimlar bu teknik sartnamenin tasarim, fabrikasyon ve testlerinin birer
pargasidir. Teknik sartnamedeki kurallara veya 6zelliklere uyulmasi igin ekipmanda yapilacak
biitiin degisikliklerle ilgili masraflar yiikleniciye aittir. Cizimler, standartlar ve teknik
sartname arasinda celiski olmas1 durumunda Idareye yazili olarak basvurulur ve idarenin

yazili ¢oziimii dikkate alinir.

TSE — Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

AGMA — American Gear Manufacturer’s Association
ANSI — American National Standards Institute

API — American Petroleum Institute

ASME — American Society of Mechanical Engineers
IEC — International Electro Technical Commission
IEEE — Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.
NEC — National Electrical Code (NFPA No.70)
NEMA — National Electrical Manufacturer’s Association
NETA — International Electrical ing Association

NFPA — National Fire Protection Association

UL — Underwriters Laboratory

UBC — The Uniform Building Code

ISO — International Standard Organization

Biitlin materyaller, ekipmanlar ve iiniteyi olusturan her tiirlii par¢a; yeni, kullanilmamis ve

yiiksek endiistriyel standartlarda olacaktir.
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3.1.3 Celiski Durumu

Teknik sartnamede kesin bir sekilde belirtilmedigi siirece, teknik sartname kod ve uluslararasi

standartlarin {istlinde degildir. Dokiimanlar arasinda olusabilecek tereddiit, c¢eliski ve

farkliliklar durumunda, yiiklenici fikir ve onay icin Idareye yazili olarak basvurmak

durumundadir. Bu tiir durumlarda, dokiiman onceligi, endiistri standartlari, teknik veri

tablosu, satin alma ve siparis dokiimanlar1 seklindedir. Istisnalar yazili olarak idare onayina

sunulur ve nihai karar Idareye aittir.

3.1.4

1.

ii.

iil.

1v.

Dokiimantasyon

Yiiklenicinin hazirlayacagi dokiimanlardaki biitiin boyutlandirmalar ve birimler SI

sisteminde olmalidir.

Sisteme ait biitlin ¢izimler, teknik veri tablolari, sonuglar, kullanim kilavuzlari, vb.

bilgilendirmeler aksi bir durumdan bahsedilmedigi siirece Tiirkce ve Ingilizce

olacaktir. Ayrica tiim dokiimanlar dijital ortamda PDF veya dwg. formatinda olacak

sekilde dosya halinde Idareye sunulacaktir.

Biitiin dokiimanlar proje ismini igermeli ve ¢izimler i¢in grafik sembolleri IEC 60617

ye uygun olmalidir.

Istekli agagida verilen teknik bilgileri teklifi ile birlikte sunmak durumundadir.

IS

oo A o

Jenerator setlerinin ana ekipman, boyut ve ¢izimleri,

Jeneratorlerin ¢aligma sartlarinda verimleri, yakat tiiketimleri vb. bilgiler,
Elektrik bilesenlerinin, aletlerinin ve aksesuarlarin tam listesi,
Aciklayici brosiir ve dokiimanlar,

Ekipmanlara ait toplam agirliklar,

Tiim teknik veri tablolari,

Periyodik bakim ve agir bakim saatleri ile masraflarini igeren bilgiler (teklif
degerlendirilmesinde fiyat dis1 unsurlar kisminda degerlendirilecektir),

Standart gaz degerleri ve standart sartlar i¢in %100, %75 ve %50 yiiklerindeki
jenerator elektriksel verim degerleri (teklif degerlendirilmesinde fiyat digi
unsurlar kisminda degerlendirilecektir).

Soézlesmenin imzalanmasi durumunda, teknik sartnamenin geregi olarak yiiklenici en

az 3 (ii¢) takim olarak asagida verilen dokiimanlar1 Idareye teslim edecektir.

Detayli ekipman yerlesim plani, kablo giris ¢ikislart i¢in bos ve dolu/net yerler, temel

tasarimi i¢in net agirliklar, yerlestirme ve ankraj civatalari i¢in tam noktalar ve yerler,

Diger sistemlere ve devrelere baglanti i¢in biitiin isaretlemeleri ve baglantilar1 gdsteren

kablolama ¢izimleri ve semalar,
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g.
h.

3.1.5
Ykl

Roleleri, enstriimanlar1 ve kontrol anahtarlarin1 gosteren i¢ baglant1 diyagramlari,
Unite baglant1 diyagramlari,

Ekipmanlara ve terminallere ulasilabilirligi de goOsteren tipik montaj detaylar1 ve
kesitleri,

Biitiin ayarlanabilir koruma parcalar1 i¢in numarasi, ismi, etiketi ve uygun akim, gii¢
ve ayarlamalarina ¢apraz referans veren tablolar,

Tip ve model numarasi ile tanimlanmais biitiin par¢alarin tam listesi,

Kurulum, bakim ve isletme kilavuzlari.

Garanti

enici; malzemeler ve yaptigi is icin sistemin devreye alinip kabul yapildiktan sonra 2 (iki)

y1l garanti ve 10 (on) y1l yedek parca temin garantisi verecektir.

3.2

TEDARIK VE SERVIS KAPSAMI

Tedarik ve servisler, teknik sartnamenin takip eden kisminda detayli aciklanmamis dahi

olsa,

teknik bilgiler ve fonksiyonlar olarak agiklanan igin tiimiinii tamamlamak i¢in gerekli

tiim bilesenleri icermektedir. Tedarikler esas olarak asagida belirtilen temel bilesenlerden

olusmaktadir:

v" Siirekli kullanim i¢in continuous gaz motorunun saglanmasi ve kurulumuyla birlikte

jenerator setleri kesintisiz paralel igletime uygun olmalidir.

v' Ug faz alternatorii, gaz motorlu siiriicii kurulumu ve motor siiriiciisiine baglanmast,
jeneratdr, titresim amortisorleri ve sisteme ait gerekli elektrik ve kontrol panellerine
sahip olmalidir.

v Ana sisteme ait su hatlarin1 ve konteyneri de kapsayan komple su sogutma sistemi

olmalidir.

v' Ses yalitimi, yagmur ve kus korumasmin da oldugu komple taze hava ve egzoz
sistemine sahip olmalidir. Konteynerden 3m mesafedeki giiriiltii seviyesi 85dB(A)
sinir degerini agsmamalidir.

v' Biitiin sistem i¢in termal izolasyon malzemesi ve ekipmani saglanacaktir.

(\

Kontrol ve regiilasyonla ilgili tam kontrol ekipmanlar1 olacaktir.

v' Diger jenerator sistemleri ile senkronizasyonu saglayacak ilgili koruma rdlelerine
sahip olacaktir.

v' Calistirma sistemi ve otomatik akii sarj sistemine sahip olacaktir.
v Biitiin gerekli gilic ve kontrol kablolamalarinin saglanmasi, standartlara gore

dosenmesi ve baglanmasi saglanacaktir.
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Montaj standartlara uygun olmali, diizglin ¢alistirma ve talimatlar eksiksiz olmalidir.
Acil kapatma sistemine (ESD diigmesi ve kontrol baglantis1) sahip olmalidir.

Egzoz ve sogutma sistemiyle ilgili biitiin borulama yapilmalidir.

ASIRNERNERN

Motor giicii, motor hiz1 ve yakit harcama ile ilgili DIN 1941°e gore testler

yapilacaktir.

v lIdare, cosp =0.8’de yiikleme, biitiin kontrol ve fonksiyon gozleme testleri dahil olmak
lizere, biitiin jeneratdr testlerine katilacaktir.

v Sistemin giivenli ¢alismasi i¢in gerekli ekipmanlar ve servisler (teknik sartnamede
belirtilmemisse dahi) yiikleniciye ait olup, idareden herhangi bir ek iicret talep
edilmeden yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

v Jeneratorler devreye alindiktan sonra her jenerator seti i¢in kritik 2 (iki) yillik yedek
malzeme tedariginin yapilarak (hava filtresi, yag filtresi, buji, turbocharger, gaz
regiilatorii, gaz filtresi, manometreler, devir daim pompasi, vb. malzemeler) Camurlu
sahasina teslimi yapilacaktir.

v'Jenerator bakim islerinde kullanilmak iizere; gii¢ sistemleri mekanik operatorlerinin

kullanimi i¢in bakim esnasinda gerekebilecek tiim malzeme veya ekipmani da i¢eren

birer adet alet gantas1 bulunacaktir.

3.3 TASARIM

Yiiklenici, kullanilabilir motor havalandirmasi, uygun hava tiiketimi, egzoz boru ¢ap1 ve
konfigilirasyonu, yeterli susturucular vb. de dahil olmak {izere biitiin faktorleri goz dniine almak
zorundadir. Yiiklenici biitiin sistemin performansindan sorumludur ve sistemin tanimlanan
sekilde calisacagini teyit eder. Frekans regiilasyonu sabit hiz ve hiz ayarlamasini saglayan
elektronik eszamanli (senkron) tip regiilatdr ile yapilmalidir. ISO 8528’e¢ gore, frekans
diizenlemesi sifir yiikten tam yilike gecerken frekans aralig1 (48-50Hz arasi) %0,25 olmalidir.
Sistem calistirma; 24V akii sisteminden beslenen elektrikli tip olmalidir. Akiiler minimum 12V
200A olacak sekilde yiiklenici tarafindan saglanmalidir. Calistirma sistemi motor ¢alismaya
baslayinca otomatik durmalidir. Start anindan Once, jeneratoriin yardimci sistemlerinin
caligmast icin (ilk durum veya daha sonra) gerekli olan besleme 400V enerji (UPS veya saha
jeneratorii) Idare kapsaminda olacaktir. Tanimlanmis kW cinsinden siniflandirmasi

continuous’tur. Jenerator setleri 400V, 50Hz, ii¢ faz kesintisiz ve topraklanmis olacaktir.

Ekipman paketi alttaki temel maddeleri icermelidir:
v Gaz motoru ve sliriiclisii

v' Alternatdr ve sarj dinamosu
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Jenerator kontrol paneli ve master panel, elektronik governer
Calistirma paketi
Yardimci sistemler (yaglama, sogutma, egzoz, yakit, hava, vb.)

Hava giris filtresi

AR NEENEE NN

Motor stop iken egzoz bacasindan yagmur sularinin girmemesi i¢in kapak yapilmalidir.
(Alev tutuculu kritik tip susturucu).

\

Otomatik akii sarj tinitesi

\

Gaz basing regiilatorii

v' Gaz sayaci (mekanik) kabin i¢i gaz borularinin sicaktan korunmasi igin izole
edilmelidir. Sayag (korrektdrlii) olarak konulacaktir. Korrektor seri portu lizerinden
Modbus RTU ile Idarenin SCADA sistemine veri aktarimi saglanacaktir.

v Ceket suyu 1siticis1 (jenerator giliciine uygun)
v Gagz filtresi (yakit gaz1 Idare tarafindan bir s1v1 scrubber’dan sonra verilecektir)

v" Dogalgaz (kuyu gazi) jeneratorii konteyneri

Jeneratdr setinin gévde ve panelinde yeterli miktarda topraklama baglanti noktalar1 olacaktir.
JeneratOr sisteminin sorunsuz ¢alisabilmesi i¢in; koruma ve igletme topraklamasi da dahil olmak

tizere gerekli topraklama sistemi yiiklenici tarafindan projelendirilerek hazirlanacaktir.

3.4 JENERATOR SETi

3.4.1 Kapsam

Uygun adaptor ve direkt kuplajli olacak sekilde ilgili standartlarda gaz yakit motorlu jenerator
seti temini, montaj1 ve testlerini kapsamaktadir. Torsiyon hesaplamalarinin yapilmasi
yiiklenicinin sorumlulugundadir. Gaz yakith jenerator seti belirtilen Camurlu saha sartlarinda
continuous’ta 0.8 gii¢ faktoriinde ve %100 yiikte 1000 kWe (+%5) degerinden daha diistik
olamaz. AC senkron jenerator setleri 50 Hz, 400Y/230 VAC, {i¢ fazli bir sistem olmalidir.
Sargi izolasyonu NEMA MG1-1.65’de tanimlandig1 gibi H sinifi olmalidir.

3.4.2 Karakteristikleri
Jenerator Reaktansi; belirli bir giic faktoriinde, belirli bir voltajda ve frekansta, yiiksiiz
halden yiiklii hale geciste olusacak gecici gerilim degisimi ISO 8528-1 standartlarina gore

%10’dan az olmalidir.

Yiiksek hiz; jenerator ve dinamo en az %30 asir1 hiza dayanabilmelidir.
Voltaj degisimleri; jeneratdr belirlenmis ¢ikis voltajindan [15% degisiklikle calisabilmelidir.
Voltaj regiilatorii dijital tipte olmalidir.

Cevre; jenerator paketi veri tablosunda verilmis cevre sartlarinda calismaya uygun

tasarlanmis olmalidir.
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3.43 Yapmm

Jeneratdr grubu siirekli caligma icin tasarlanmis olacaktir.

Glig: 1000 kWe (+%5) (etiket degeri) (Camurlu-Yolacan sahalarina bagli gaz
kuyularindaki analizlere gére minimum 1000 kWe (+%5))
Saha Giicii: 1000 kWe (+%5)

Verim: Tam yiikte, minimum %38 - %45 (yiiklenici firma tarafindan yiik egri belgesi
ve uygun motora gore verim bilgileri sunulmalidir).

Devir / Hiz: 1500 rpm
Gerilim: 400V, 3 faz
Frekans: 50 Hz

Ayrica, asagida belirtilen dokiimanlar da 3 (ii¢) niisha halinde sunulacaktir.

Isletme talimatlar1 ve/veya isletme el kitaplar1 (set halinde olmak iizere)

Bakim kilavuzlar1 (overhaul kataloglar1 da dahil olmak iizere)

Motor / alternator / regiilator agiklamalart

Tiim stvilarin ve yaglayicilarin spesifikasyonlari

Tim parcalarin listeleri ve tiim pargalarin detayl kesit ¢izimleri

Yedek parga kataloglar (cd, pdf ve excel dosya olarak)

Yedek parca listesi excel olarak verilecektir (overhaul yedek malzeme listesi de dahil)
Elektronik panolar dahil olmak iizere tiim elektrikli sistemlerin tiim ¢izimleri
Jeneratdr grubu yerlesim ¢izimi (yliklenici tarafindan olusturulacaktir)

Jenerator grubu diizenlemelerinin perspektif ¢izimleri

Tesisat ¢izimleri

Sogutma semas: ¢izimleri

Hava ve egzoz sistemi diyagrami

Dogal gaz sistem diyagrami

Yaglama sistemi diyagrami

Elektrik ekipmani listesi

Jenerator grubu kablo doseme semasi

Ayr1 ayr1 olmak {izere tiim ekipmanlarin ¢izimleri

Panoda kullanilan yazilimlar (yiiklenici firma, PLC sistemine yiiklenen kontrol
yazilimina ait program, parametre ve konfigiirasyon dosyalarimi is teslimi sirasinda

Idare ile soft copy olarak paylasacaktir).
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3.4.4 Gaz Motoru
Gaz motoru, Ek-1'de analizi verilen kuyu gazlarini yiiksek oranda karbondioksit (%40 COz) ve
yiiksek miktarda Hidrojen Siilfiir (500 ppm H>S) igeren, diisilk metan numarali kuyu gazi
(associated gas) ile kavitasyon, detonasyon (vuruntu) ve korozyon problemi yasamadan siirekli
calisabilecek yapida tasarlanacak ve gaz motoru bu gazi sorunsuz yakabilmelidir. Yiiklenici gaz
motorunun gaz emis jeneratdr tipini (yiiksek basing veya diisiik basing) Idareye sunmak ve
onaylatmak zorundadir.
i. Motor en az asagidaki ekipmanlar1 icerecektir:
a. Otomatik 0n yaglama ve son yaglama yapan kendinden (self-contained)
yaglama sistemi olacaktir. Verilen calisma ortamina bagli olarak gerekli

durumda yag i¢in 1sitma sistemi saglanmalidir.

=

Filtreler kuru tip, hava beslemesi i¢in tam akis yag filtresi

Muhafazali volan

o

a2

Mubhafazali (gerekli ise) biikiilme titresim amortisorii

e. Muhafazali esnek kuplaj

=

Cam yag seviyesi goOstergesi veya yag seviyesi ¢ubugu yagi tanktan kartere

otomatik alacak sekilde olmalidir.

ii. Motor kontrol iinitesinden agagidaki bilgiler okunabilmelidir:

Yag basinct

o ®

Yag sicakligi
Ceket suyu sicaklig

/0

Egzoz ¢ikis sicakligi
Buji sicakliklar
Sogutma suyu sicakligi

Calisma saati

= @ oo

Baslatma akiileri i¢in voltmetre

Elektrikli tachometre

—

Wattmetre

—.

k. Frekans olger

Motor hizin1 smirlamak ve motor ile jeneratorii yliksek hizlardan dolay1 olusabilecek

zararlardan korumak i¢in motorda yliksek hiz korumasi olmalidir.
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iii. Motorda asagida verilen detaylari igeren bir etiket olmalidir:
a. Ekipman referans ve seri numarasi
b. Makine iireticisi ve tanimlamasi (marka, model vb. bilgiler)
c. Devir (rpm)
d. Smflandirmasi
e. QGicl
iv. Motor bakimlari i¢in periyodik/planli bakim ve overhaul kataloglar1 idareye teslim
edilecektir.

v. Jenerator motor setleri overhaul 60000 (Altmis bin) saat ve {lizeri olacaktir.
3.4.5 Yakat Sistemi

Motor ¢aligmadigi zaman yakit gazini kesecek ve motor calistigi zaman yakit gazinin gegisine
izin verecek sekilde selenoid vana olmalidir.

Her bir jenerator igin tlikettigi gazin Olglimiinii yapmak iizere, korrektorlii gaz sayact
konulacaktir. Korrektdr seri portu iizerinden Modbus RTU vasitasiyla Idarenin SCADA

sistemine veri aktarimi saglanacaktir.

3.4.6 Start Sistemi

Yiiklenici temel olarak her bir jenerator i¢in iki akii ve bir sarj linitesi saglamalidir. Akdi iinitesi
24V, sarj Uinitesi sabit voltaj ve otomatik tipte olmalidir.

Motor regiilatorii; regiilator hiz kontroliinii sabit yiikte %0,33 ve yiiksiiz durumdan tam yiike

gecene kadar %3 hiz diisiimiine izin verecek sekilde olmalidir.

3.47 Sogutma Ekipmam

Sogutma sistemi hava-su sogutma sistemi tabanli olmalidir. Gerekli durumda sogutma sistemi
icin ses soOndiiriicliler kurulmalidir. Sogutma suyu sistemi kapali bir sistem olmali ve
havalandirma icin yeterli ekipmanlar icermelidir. Buzlanma ve korozyona karsi dnlemler
alimmalidir.

Bolgenin iklim ve kurulum sartlarina gore, sogutma ortaminin ve yaglama sisteminin
sicakliginin jeneratdriin giivenli caligmasi i¢in otomatik elektrikli 1sitma sistemi olmalidir. Bu
sistem bolgesel asir1 1sinmaya sebep olmayacak sekilde tasarlanmali ve detayh teklifler onay
icin sunulmalidir. Isitma sistemi ana kontrol panelinden enerjilendirilmeli ve jenerator
sisteminin ¢aligmaya baglamasindan sonra otomatik olarak devreden ¢ikmalidir. Sensorler

diisiik su seviyesi veya yiiksek su sicakliginda alarm vermeli ve kapama sinyali gondermelidir.
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3.4.8 Egzoz Sistemi
Kuru tip kivileim sondiirticiilli, uygun kritik tip susturucu motorla birlikte tedarik edilmelidir.
Egzoz borusu ve esnek egzoz kompansatorleri, jenerator i¢cin miisaade edilen egzoz karsi

basing degerini gegmeyecek sekilde boyutlandirilmalidir.

3.4.9 Motor Kontrol Paneli

Motor kontrol panelinde bir tachometre, yag basing gostergesi, gaz giris basing gostergesi,
yag sicaklik gostergesi ve sogutma sistemi sicakligi gostergeleri olmalidir. Kontrol paneli
kapamadan onceki alarm ve uyarilar1 gosterebilmelidir. Gostergeler analog ve dijital olabilir.

Gaz motoru agagidaki ozelliklerde olacaktir:

Motor Devri : 1500 rpm

Yakit Sistemi : Elektronik Hava Yakit Karisimi Kontrolli
Cooler : 2 Asamali

Govde Suyu Sicakligt : Cikis 90°C

Sogutma Sistemi : Kombine

Minimum Methane Number : Gaz analizi dikkate alinmalidir

Atesleme Sistemi : Elektronik ve Detonasyona Duyarl

Minimum Rated Altitude (m) :500 m

Exhaust Manifold : Kuru veya Islak

Hava Yakit Karigimi : Elektronik Kontrollii Fakir Karigim (Lean Burn)

teknolojisine sahip, emisyon degerleri yasal mevzuat
limitlerinde (250mg/Nm3 NOx seviyesinin altinda)

olacaktir

Yiiklenici motorun %100; %75 ve %50 yiikler i¢cin asagidaki ozellik egrilerini teklif
asamasinda saglayacaktir. Ozellik egrileri, teklif degerlendirilmesindeki diger konular ile

beraber, ilerideki gii¢ 6l¢iimlerinin degerlendirilmesinde kullanilacaktir.

e Mekanik gii¢c ve termal giice bolinmiis yiike bagl yararh giic: Termal gii¢; egzoz
giicli ve sogutma suyu giicii olarak ayrilir.

e Yike bagh 6zel yakit tiiketimi: Sinirlayicr sart, rolantide ve tam yiikte tiiketimdir.

e Yike bagh olarak egzoz sicakligi, egzoz gazi sicakligi ile birlikte gaz debisi,

nem/kuruluk ve ayrica her yakit i¢in diger parametreler.
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e Emisyon detayli olarak en azindan:

- CO mg/Nm?cinsinden Kuru
- 02  mg/ Nm? cinsinden Kuru

- CO2 mg/ Nm? cinsinden Kuru
- NOx mg/ Nm? cinsinden Kuru

e Degisken saha ve ¢evre kosullarinda yiiklenici tarafindan garanti edilen degerleri
ifade eden calisma egrileri (hava sicakligi, rutubet vb.)

Gaz motoru ilave olarak agagida verilen bilgileri de saglamalidir:
e 24 VDC ¢alistirma motoru
e 400 VAC calisma icin i¢ ihtiya¢ panosu yiiklenici tarafindan ilave edilecektir.

e Rotasyonunun hizini kontrol etmek i¢in hassas hiz ayarlayici {initesi olan elektrik
ayarlayicist

¢ Gaz basing regiilatorii

e Biitlin emniyet cihazlar

¢ Normal motor kapamasi

e Titresim amortisorii

e Gerekli biitiin motor {istii, hava egzoz, sogutucu, yakit ve yag borulama isleri
e Yaglama sistemi

e On ve post yaglama igin emniyet vanali yaglama pompasi
e Yaglama yagi sicaklik esanjorii

e Cok kademeli yag filtresi

¢ Yag doldurma boynu ve emniyet gosterge cubugu

e Yag degisimi sirasinda yag bosaltmak i¢in el pompast

e Motorun islemesini izlemek ve 6lgmek i¢in enstriimanlar

Alternator asagidaki 6zelliklerde olacaktir;

Tipi: Static regulator, brushless excited
Konstriiksiyon: Single bearing, close coupled
Baglant1 Sekli: Wye connected

Izolasyon: Class H/F

Mubhafaza: Drip proof

Asirt Hiz Kapasitesi: %150

Dalga Sekli: %5’den daha az
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Voltaj Regiilatorii: 3-phase sensing with Volts-per-
Frekans: 50 Hz

Devir Sayist: 1500 d/dk

Gerilim: 400V

Alternator; 3 fazli ve diger jenerator gruplariyla paralel isletime (senkronizasyona) uygun,

firgasiz (siirtinmesiz), kendinden ikazli, kendinden regiileli, kendinden havalandirmali

olacaktir. Alternator NEMA MG1-22, IEC ve VDE 0530 sartnamelerine uygun olarak

yapilacaktir.

Alternator yildiz baglamali olarak isletilir. Bununla birlikte, sargilarin notr uglart terminal

kutusuna ¢ikarilmis olacak ve orada birlestirilecektir. Alternatorde gerilim ve akim korumalari

(27/59, 810/U, 32, 50) bulunacaktir. Akim trafolar1 alternatoriin terminal kutusunun igine

yerlestirilecektir.

Yiiklenici, jenerator gruplarinin devreye alma ve enerji temini islemlerinin optimum olmasini

saglamak {izere kontrol sistemlerinin tasarimini koordine etmeli ve tasarim iizerinde

miistereken calismalidir. Ayrica, alternator asagidaki aksesuarlarla donatilacaktir:

Alternator sargi sicakligini izlemek i¢in minimum 1 (bir) adet RTD ihtivaedecektir.

Dijital voltaj regiilatorii bulunacak ve voltaj kontrolii bunun vasitasi ile saglanacaktir.
Alternatorde yogusmayi onleyici elektrikli 1sitma olacaktir.

Rotor %150 overspeed dayanikli sekilde dizayn edilecektir.

Voltaj regiilatorii 3 (ii¢) faz1 hissedecek tip olacaktir.

Yiiklenici, alternatorle ilgili olarak blok yiik transitlerini ve elektrik motoru start

analizlerini tedarik edecektir.

3.4.10 Konteyner

Jenerator seti i¢in konteyner tipi kabin en az asagidaki 6zellikleri kapsayacaktir.

Ses izolasyonu yapilacaktir.

Kabinler ilgili personelin igine girip, icerden servis verebilecegi sekilde dizayn
edilecektir. Yeterli bosluklar, yeterli aydinlatma, yeterli priz vb. bulunmalidir.
Konteyner i¢inde bulunan aydinlatma sistemi sicak ortama uygun segilecek ve
armatiirler 10 (on) adet olmak {izere en az S0W giiciinde olacaktir.

Kabinler 2 (iki) y1l boyunca paslanma, ¢iiriime ve delinmeye kars1 garantili olacaktir.
Jenerator konteyneri icerisindeki panolarin bulundugu kontrol odasinda elektriksel

ekipmanlarin uygun sekilde calismasini saglayacak iklimlendirme yaz doneminde
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klima ile kis doneminde 1sitic1 ile saglanacaktir. Klima en az 18.000 BTU giiclinde
olacaktir.

e Jenerator konteyner bacalarina 60cm bakir yakalama ucu (paratoner) ve zemine kadar
bacanin disindan indirilerek, topraklama elektroduna baglantisinin yapilmasi (her bir
konteyner i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere) yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Topraklama
elektrodu ve bakir yakalama ucu yiiklenici tarafindan temin edilerek standartlara
uygun olarak montaj1 yapilacaktir.

e Kabin igerisindeki elyafli filtreler (emis tarafinda) oturduklar1 kasa igerisinde
rahatlikla hareket edebilmelidir.

e Kabin i¢ temizliginin yapilabilmesi i¢in kabin zemin kismina minimum 4 (dort) adet
tahliye deliklerinin 2” ¢apinda agilmasi ve karter tahliye vanasinin hemen altinda da
ekstra bir tahliye giderinin agilmasi saglanacaktir.

e Motorun sagindaki ve solundaki tahliye giderleri kendi aralarinda ayr1 ayr1 gider
kanaliyla birlestirilecektir. (Sagdaki iki gider kendi arasinda, soldaki iki gider kendi
arasinda kanal yardimi ile birlestirilecektir). Agilan tahliye kanallarinin tizeri modiiler
mazgal kapaklarla kapatilacaktir.

e Karter havalandirma borularindan gelebilecek yag, su vb. atiklarinin tahliye
borularindan rahat bir sekilde bertarafi i¢in kabin disinda zeminde ekstra yag tutucu
dizayn yapilacaktir.

e Kabin iist kisminda yagmur sularinin birikmemesi i¢in kabin tavaninin hafif bir egim
verilerek tasariminin yapilmasi gerekir.

e Kabin iizerinde, i¢indeki jenerator seti ile birlikte tiim kabini tagiyabilecek kapasitede
4 (dort) adet standart kabin mapasi olmalidir. Kabin tabani ve ana karkasi; kabinin
mapalardan kaldirilmasi ve tasinmasi esnasinda egilme veya biikiilme gibi istenmeyen
olaylara izin vermeyecek ve i¢indeki jenerator sasesini destekleyecek sekilde standart

NPU demirden ve kare profillerden dizayn edilmelidir.

Kabin Dis Kaplamasi

Malzeme Cinsi : St37, DKP trapez sac

Malzeme Kalinlig1 :2.5 mm

Boya : Elektrostatik, RAL9010 ve paslanmaya kars1 korumali

Konteyner i¢ izolasyonu

Yanmazlik Simifi : DIN 4102°ye gore A

Sayfa 19 /36



URT26-BE-GENR40-S1

Dogal Gaz Jeneratorii ve Senkronizasyon Sistemi Teknik Sartnamesi TPAO
Ses Yutma Katsayisi :0.7-1
Ses Sontimleme Miktar1 :30 dB(A)

Konteynerin i¢i ses izolasyonu i¢in 2x50mm kalinhginda izocam SL-1 tas yiinii ile
kaplanacaktir. Tas ylinlinlin i¢yiizii siyah cam tiilii ile kapl olacaktir. Tag yiiniiniin {istline 0.8
mm kalinliginda @3 mm delikli galvaniz perfore sac kaplanacaktir. Konteynerin alt kismi1 2/3
gbzyas1 sac ile kaplanacaktir. Ayrica motorun takozlarmin montajinin yapilacagr 10mm
kalinliginda yaklasik 300mm genisliginde 2 (iki) adet sac konacaktir. 4 (dort) adet kap1 imal
edilip konteynere baglantilar1 yapilacaktir. Elektrik ve kontrol panolari i¢in konteyner de sase
imalat1 yapilacaktir. Konteyner iistiine monte edilecek olan susturucular ve 2 (iki) adet
havalandirma fanlarmin temini ve montaj1 yapilacaktir. Havalandirma filtrelerinin temizligi
ve demontajinin rahat bir sekilde yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde uygun dizayn
edilmelidir. Ayrica saha sartlarinda olusabilecek kus, cekirge, kelebek, toz, saman vb.
atiklardan korunabilmesi i¢in kabin dis kismina (emis havalandirma tarafina) ince telli tel

stizgec ile rahat sokiilebilecek bir filtre dizayninin yapilmasi saglanacaktir.

Metal Yiizey Baglantilar

I¢ yiizeydeki metal levhalarin baglantilar1 ses kopriisii olusturmayacak sekilde yalitilarak
yapilacaktir. Bu sebeple metal-metal baglantilar1 arasinda kendinden yapiskanli lastik seritler
kullanilmalidir.

Konteynerde kablo/busbar giris ¢ikislart i¢in suya ve 1siya dayanikli MCT (Multi Cable
Transit) tesis edilecektir. Uygun goriilen marka Idare onayma sunulacak ve Idarenin onayi
alindiktan sonra islem yapilacaktir.

Konteyner i¢inde gaz, duman, alev dedektorii ve konteyner disinda siren olacak sekilde yangin
algilama sistemi tesis edilecektir. Bu kapsamda konteyner digina yangin ihbar butonu ve
flagorli siren eklenecek olup herhangi bir sondiirme sistemi bulunmayacaktir. Yangin ihbar
butonu, acil stop butonu gibi konteyner disinda bulunan butonlar dis ortam kosullarina uygun
ve muhafazali olacaktir. Butonlar en az IP65 sinifinda olacaktir.

Kabin iistii radyator gruplarina erisim ve bakim giivenligini saglamak amaciyla konteyner ¢ati
cevresi korkuluk sistemiyle donatilacaktir.

Akustik Kapilar, 30 dB(A)
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Kapi Cevresi izolasyon Bandi

e Bir tarafi kapiya ge¢meli,
e Hava sartlarina mukavemetli,

e Kendinden sizdirmaz lastik bant olmalidir.

Kapi Kolu ve Kilidi
e Kapi kolu, kapinin agirligina uygun se¢ilmelidir.
e Panik aninda i¢erden kapinin agilmasini saglayacak panik kolu bulunmalidir.
e Kapi disaridan kilitlenebilir olmalidir.

e Kap1 kolu ve kilidi, kapmin ¢ergeveye iyi oturmasini saglayacak ve bosluk
birakmayacaktir.

e Dias yiizeyde kalan kol ve atagmanlar, krom kapli, elektro galvaniz veya
paslanmaz olmalidur.
Kap1 Menteseleri
o Kap1 agirligini tagiyacak yiiksek kapasite ve sayida olmalidir.

e Krom kapli, elektro galvaniz veya paslanmaz olmalidir.

Konteyner imalatina baslarken ve imalat esnasinda gerekli kontroller idare tarafindan
yapilacaktir. Ayrica gerekli goriilen tadilatlar ve projedeki revizyonlar igin Idare herhangi bir
ek ddeme yapmayacaktir. Yiiklenici tiim bu islemlere idarenin onayr alindiktan sonra

baglayacaktir.

3.4.11 Jenerator Kabini Tasarim Kriterleri

Radyator Bakim ve Erisim Platformu
Jenerator kabini iizerinde bulunan radyatdr, fan grubu ve yardimci ekipmanlarin periyodik
bakim, kontrol, temizlik ve onarim islemlerinin glivenli bir sekilde gergeklestirilebilmesi

amaciyla;

o Kabin iist kisminda radyator bolgesine erisim saglayacak, en az 600 mm genisliginde

stirekli yliriiyiis platformu imal edilecektir.

« Platform, ilgili Is Saghg ve Giivenligi (ISG) mevzuat: ile yiiriirliikteki ulusal ve

uluslararasi standartlara uygun olacaktir.

e Platformun her iki yaninda minimum 1100mm yiiksekliginde korkuluk, ara korkuluk

ve en az 150mm yiiksekliginde topuk levhasi (toe board) bulunacaktir.
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e Yiiriiylis yiizeyi kaymaz 6zellikte galvanizli 1zgara (grating) veya esdeger dayanimli

malzemeden imal edilecektir.

o Platform, bakim personelinin radyatér ve fan grubuna gilivenli erisimini saglayacak

tagima kapasitesine sahip olacaktir.

Alternator Bakimina Uygun Kabin Tasarim
Jenerator kabini, alternatoriin agir bakim, revizyon veya degisim islemlerinde kabin sokiimiine
gerek kalmaksizin disar1 alinabilmesini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.
Bu kapsamda;
e Alternatoriin sokiilmesi ve kabin disina ¢ikarilmasi i¢in gerekli kapr agikliklari, bakim

bosluklar1 ve erisim mesafeleri proje asamasinda dikkate alinacaktir.

e Kabin kapilari, alternatoriin en biiylik dig Olglilerine uygun olacak sekilde yeterli
genislik ve yiikseklikte tasarlanacak, bakim sirasinda herhangi bir yapisal engel

olusturmayacaktir.

o Kapilar tam agilabilir tipte olacak, gerektiginde menteselerinden sokiilebilir veya

demonte edilebilir 6zellikte olacaktir.

e Alternatoriin kaldirma ekipmanlart (ving, caraskal vb.) ile gilivenli sekilde

taginabilmesine uygun bakim koridoru ve ¢aligma alani birakilacaktir.

o Kabin tasarimi, jenerator setinin bakim ve revizyon siirelerini en aza indirecek, ekipman

degisimini kolaylastiracak miihendislik ¢oziimlerini i¢erecektir.

3.5 JENERATOR KONTROLLERI

Elektrik kontrol bilesenleri, akii sarj sistemi ve anahtarlama tertibati ayr1 bir bdlmede
atmosferik kosullara uygun bir sekilde ayrilmalidir.

Motor ve alternatdr kontrol panosu IEC-61439-1 standartlarinda, modiiler yapida, 6nden
kumanda ve baglanti1 yapmaya uygun, IP20 koruma sinifinda asagida belirtildigi sekilde dikili
tip olacaktir. Pano ic¢inde akii sarj redresorii bulunacak ve motor akiileri disinda kendi akii

Unitesi bulunacaktir.

Sicaklik ve basing transmitterleri vasitasi ile okunan datalar, operator ekranli panel iizerinde
rahatlikla goriinebilecektir. Pano i¢cinde Avrupa ve TSE normlarina uygun kontrol ve gii¢
roleleri ile uygun sigortalar bulunacaktir.

Roleler, kablolar, kablo kanallari, kelepgeler, terminaller, baglama ve koruma cihazlari,

jenerator grubunun dahili kablolar1 ve salt panosu ile alternatér arasindaki tiim kablolar

Sayfa 22 /36



URT26-BE-GENR40-S1
Dogal Gaz Jeneratorii ve Senkronizasyon Sistemi Teknik Sartnamesi TPAO

yiiklenici sorumlulugunda olup teklif fiyatina dahildir.

3.5.1

Jenerator Kontrol Paneli

Kontrol paneli kendinden destekli olup ve minimum asagidaki maddeleri kapsamalidir:

a.

f.
g.

3.5.2

Indikatorler — Beyaz 151k (ya da yesil)
Motor ¢alistyor
Jenerator devre kesici kapali
Uyar Isiklar1 — Sar1

Diisiik sogutma suyu seviyesi
Diistik akii voltajt

Elektriksel ariza

Motor baslatma arizasi motor arizasi
Jenerator diisiik voltaj

On Uyarili Motor Kapama — Kirmizi
Kapama kontrolleri ariza emniyet (fail-safe) prensibine gore olmali

Diisiik yag basinci

Yiiksek sogutma suyu sicakligi
Motor yiiksek devir

JeneratOr arizasi

Yiiksek yag sicaklig

(Calisma Saati Sayac1 (Resetlenemez)
Roleler
Faz gerilim rolesi

Frekans rolesi
Yiiksek akim rolesi

Bilgi ulagimi i¢in dijital gésterge olmalidir.
Modbus/TCP haberlesmesine uygun olmalidir.

Devre Kesici

Kontrol bolmesinde jenerator yiiksek yiik korumasi i¢in uygun degerde termik manyetik

salter ve salter panosu olmalidir. Salterin kisa devre degeri jeneratoriin kisa devre degerine

uygun olmalidir.

3.5.3

Kablolama

Giris ve erisim, sonlandirma, terminal ve glandler, kablolar ve kablo iletken kesitleri
uygun olmalidir.

Konteynerde kablo giris ¢ikislari i¢in suya ve yliksek 1siya dayanikli MCT (Multi Cable
Transit) tesis edilecektir.

Kablo iletkenleri bakir secilmelidir.

Kablo basliklar1 ve ek yerleri ekipmanlari gazli sistemlerde ¢calismaya uygun olmalidir.

Biitiin kablolama her iki ugta ve ortada dayanikli ¢elik kablo etiketleri ile isaretlenmelidir.
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Kablo etiketleri, kablo ¢ikartilmadan ¢ikmayacak sekilde olmalidir. Bantlanmis kablo
etiketleri kabul edilmeyecektir. Faz kablolarinda, kablonun etiketlerinde hangi faza ait
oldugu tanimlanmalidir. Miimkiin olan her yerde sikistirma seklinde sonlandirmalar
yapilmalidir.

- Terminaller fonksiyonel gruplara ayrilmali ve her grup acik ifadelerle etiketlenmelidir.

3.5.4 Montaj

Motor jenerator linitesi yapisal ¢elik sub-base monte edilmeli ve uygun titresim izolatorleri
saglanmalidir. Yiiklenici distorsiyonu (egilmeyi) 6nlemek icin gerekli onlemleri almalidir.
Alternator ve gaz motoru, biikiilme esnekligi olan kauguk kaplinle baglanacaktir. Tiim gerekli
aksesuarlar, jenerator grubu tizeri kablo ¢ekme, borulama vb. isler yiiklenici kapsamindadir.
Jeneratdr grubu uygun bir mekanizma ile temele saglam bir sekilde yiiklenici tarafindan

sabitlenecektir.

3.5.5 Testler
3.5.5.1 Fabrika Testi

Uygulanacak testler jenerator motoru Uretiminin gergeklestigi fabrikada yapilacaktir.
Yiiklenici testleri kalite ve planlarina uygun sekilde yapacak ve bu test sonuglarina ait tim
dokiimanlari Idareye sunacaktir.
Olgiimler, testler ve kalibrasyonlar icin kullanilan biitiin 6l¢iim ve ekipmanlar iireticinin
tavsiyelerine gore kalibre edilmelidir.
Yiiklenici, biitlin rutin testleri yapmak zorundadir. Bu testler asagida verilen testleri kapsayacak
sekilde olup bu testlerle sinirl kalmamalidir.

a. Fonksiyon gerceklestiren biitiin mekanik ve elektriksel pargalar, yardimei ekipmanlar,

indikatorler vb. ekipmanlarin testleri

b. Koruma réleleri ve CT’lerin temel akim testleri

c. Yiksek gerilim dayanimi ve izolasyon direng dlgiimleri ile ilgili testler

d. Tam elektrik fonksiyon kontrolleri

e. Tam yiikte performans testi
Jeneratoriin yiiklenici tesislerinde kontrolleri esnasinda, iistiinde hemfikir olunmus ve mutabik
kalmmis test sertifikalar1 Idare temsilcisine teslim edilecek ve akabinde sevkiyat
organizasyonu yapilacaktir.
Biitiin testler, ekipmanlari, diizeltme isleri veya testler sirasinda bulunmus her tiirlii hatanin
giderilmesinin maliyetleri yiikleniciye aittir.

Idare, jeneratdriin teknik spesifikasyona uygunlugunu ispatlamak icin standartlarin belirttigi
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rutin testler haricinde her tiirlii operasyonel durumlar1 gozlemlemek i¢in ek testleri talep
edebilecek olup tiim masraflar yiikleniciye aittir.

Sertifikali fabrika test raporlar1 Idareye fabrika testleri tamamlandiktan en gec 2 (iki) hafta sonra

ulagtirilmalidir. Raporlar, test edilen ekipmana ve kisma ait spesifik verileri igermelidir.

3.5.5.2 Saha Kabul Testi

Devreye alma islemi sirasinda asagidaki testler ile simirli kalmamak kaydiyla testler
yapilacaktir. Test prosediirleri saha kabul islemlerinden 6nce Idareye sunulacaktir. Bu
prosediirlere gore asagidaki testler gerceklestirilecektir. Ilave testler icin yiiklenici herhangi

bir bedel talep etmeyecektir.

Ekipmanlarin kalibrasyon sertifikalarinin teslimi
e Yag basinci testi
e Asiri hiz testi

e %50, %75, %100 yiiklenme testi (gerekli yiik bankasi ve kablolar yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir)

e Sogutma suyu yliksek sicaklik hatasi testi
o Elektriksel fonksiyon kontrol testleri

e Fiziksel kontrol

e Ses seviyesi testi

e Madde 2.2°de bahsedilen %20-25 blok yiik alma ve elektriksel ile mekanik verim
testleri

Testler icin gerekli olacak tiim ekipmanlar yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

3.5.6 Gaz Kompozisyonu

Camurlu-Yolacan sahalar1 gaz kompozisyonu Ek-1’de verilmistir.

4 SENKRONIZASYON GUC VE KONTROL PANOSU

TPAO Camurlu-Yolacan sahast i¢in gerekli 2 (iki) adet 1000 kWe (+%)5) (400V) gaz
jeneratorlerine ait gli¢ panosu imalati asagidaki Ozellikleri saglayacak sekilde dizayn
edilmelidir. Sahadaki mevcut sistemdeki senkronizasyon panosundan jenerator ¢ikisindaki
AG salterler, gii¢ transformatorlerinin AG ve OG salterleri kontrol edilecektir.

Sistem 1ile ilgili bilgileri izlemek i¢in dokunmatik, renkli operatér paneli kullanilacaktir.
Sistemin simiilasyon test raporlar ile egitim dokiimanlar1 3 (ii¢) basili kopya ve 5 (bes) USB

elektronik kopya olarak isin sonunda Idareye teslim edilecektir.

Jeneratorlere ait yerlesim planlari, betonarme temel projeleri ve ekipmanlar arasi kablolama
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icin gerekli baglama semalar1 isin basindan itibaren 15 (on bes) giin igerisinde yiiklenici

tarafindan Idareye verilecektir.

Hali hazirda kullanilan diger 2 (iki) adet jeneratdr ile senkron ¢alisacak sekilde sistem tasarimi
yapilmalidir. Sisteme dahil edilecek bu jeneratorler mevcut senkronizasyon sisteminde
calisacak olup gerekli tiim yazilim, cihaz ve kontrol ekipmanlari, kablo, baglanti ekipmanlari

yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Senkronizasyon sistemi Idare yetkili personellerinin istedigi jeneratdrii secip, istedigi sirada ve

sayida jeneratorii senkron olarak calistirabilme 6zelligine sahip olacaktir.

Senkron sistem senaryosu Idare ile yiiklenici arasinda daha sonra yapilacak teknik toplantida
tespit edilecektir. Tasarim cercevesinde gereken her tiirlii malzeme ve montaj yiiklenici

kapsamindadir.

Kullanilacak senkronizasyon kontrol cihazinin igerisinde; senkronizasyon rolesi, frekans
koruma rolesi, asir1 akim koruma rolesi, ters giic koruma rolesi, kW metre, cospmetre

ozellikleri bulunacaktir. Ariza ve ihbarlar operator panelinden de izlenebilecektir.
SCADA, Kontrol ve Senkronizasyon Sistemi

Yiiklenici tarafindan teklif edilecek 1000kWe gaz motorlu jenerator seti; isletmede halihazirda
caligmakta olan CAT G3512 gaz motorlu jeneratdr gruplari ile tam uyumlu olarak paralel
caligabilecek, yiik paylasimi1 yapabilecek ve mevcut enerji liretim altyapisina sorunsuz entegre
edilebilecek sekilde tasarlanacaktir.

Bu kapsamda;

1. Yiiklenici, teklif edecegi jeneratoriin senkronizasyon, yiik paylasim (aktif ve reaktif

giic), frekans ve gerilim kontrolii ile ilgili teknik ¢oziimiinii ayrintili olarak sunacaktir.

2. Jenerator kontrol sistemi, mevcut CAT G3512 jeneratorlerinin kontrol ve koruma
sistemi ile tam uyumlu olarak ¢alisacak, herhangi bir jeneratoriin devreye alinmasi veya
devreden cikarilmasi sirasinda sistem kararliligini bozmayacak ve yiik paylasimim

otomatik olarak gerceklestirecektir.

3. Mevcut santral SCADA sistemi ile haberlesme ve veri aligsverisi eksiksiz olarak
saglanacaktir. Yiklenici, gerekli tiim yazilim, donanim, haberlesme ekipmanlari,
lisanslar, siirticiiler (driver), ag bilesenleri ve miihendislik hizmetlerini ilave bir bedel

talep etmeksizin saglayacaktir.
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4. Kontrol sistemi, agik haberlesme protokollerini destekleyecek olup en az Modbus
TCP/IP, Modbus RTU ve IEC 60870-5-104 (veya idarenin mevcut sisteminde
kullanilan esdeger haberlesme protokolil) iizerinden veri aligverisi yapabilecek

kapasitede olacaktir.

5. SCADA sistemi lizerinden en az asagidaki bilgiler izlenebilecek, kayit altina
alabilecek ve gerektiginde raporlanabilecektir:

o Jenerator ¢alisma durumu,

o Motor devri,

o Uretilen aktif, reaktif ve goriiniir giig,

o Gerilim, akim, frekans ve gii¢ faktorii,

o Yakit gazi basinci ve sicakligi,

o Motor yag basinci, yag sicakligi, sogutma suyu sicakligi,
o Alternator sargi ve yatak sicakliklari,

o Calisma saatleri,

o Alarm ve ariza kayaitlari,

o Enerji tiretim degerleri ve trend kayitlart.

6. Tim alarm, ariza, olay (Event) ve isletme kayitlar1 tarith ve saat bilgisi ile birlikte
SCADA veri tabaninda saklanacak, ge¢mise doniik sorgulanabilecek ve

raporlanabilecektir.

7. Yiiklenici, mevcut santral otomasyon sistemine entegrasyon ic¢in gerekli yazilim
revizyonlarim1 gerceklestirecek, senkronizasyon parametrelerini optimize edecek ve
sistemin mevcut CAT G3512 jeneratorleri ile gilivenilir ve kararli sekilde paralel

calistigini devreye alma testleri sirasinda gosterecektir.

8. Devreye alma asamasinda yapilacak fonksiyon testlerinde; otomatik senkronizasyon,
yik paylasimi, yiik atma, jeneratér alma-¢ikarma, ada isletmesi (varsa), sebeke ile
senkron ¢alisma (varsa), alarm ve koruma fonksiyonlar1 eksiksiz olarak test edilecek ve

Idare onayina sunulacaktir.

9. Yiklenici, SCADA ekranlarin1 isletmenin mevcut mimarisine uygun olarak
hazirlayacak; tek hat semasi, jenerator izleme ekranlari, alarm ekranlari, trend ekranlari,

raporlama ekranlar1 ve enerji analiz ekranlarini eksiksiz olarak teslim edecektir.
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10. Devreye alma sonrasinda tiim SCADA yazilimi, PLC/Generator Controller programlari,

4.1

HMI projeleri, haberlesme adres listeleri, I/O listeleri, lisans dosyalari, kullanici

yetkileri ve yedekleme dosyalar1 eksiksiz olarak idareye teslim edilecektir. Yazilimlar

herhangi bir lisans veya erisim kisit1 nedeniyle Idarenin kullanimini engellemeyecek

sekilde teslim edilecektir.

Senkronizasyon Gii¢ ve Kontrol Panosunun Teknik Ozellikleri

Pano Tipi
Boya rengi
Koruma Sinifi
Frekans
Sertifikalar
Pano Ebatlar1

Dahili dikili tip

RAL 7035 Elektrostatik toz

P43

45/55 Hz.

TSE, GOST-R, TUV ISO 9001-2000
160x200x60 cm

4.2 Sebeke Kontrol ve Kumanda Panosu Teknik Ozellikleri

Jeneratoriin baglanacagt OG c¢ikis salteri mevcut sistemde bulunan LS5 rolesi ile kontrol

edilecektir.

4.3 Jenerator Kontrol Paneli

Haberlesme

Koruma

4.4 Pano Fonksiyonlar:

AN N N RN

Aktif/Reaktif yiik paylasimi

Otomatik senkronizasyon

MODBUS

Yiiksek/diistik limit ayarli gerilim (59/27) (jeneratdr)
Yiiksek/diisiik limit ayarli frekans (810/U) (jenerator)
Asirt yiik (32) (jenerator)

Ters gli¢ (jenerator)

Yiik dengesizligi (46) (jenerator)

Zamanl1 agir1 akim (50) (jenerator)

Diistik akii gerilim

Yiike gore devredeki jenerator sayisinin belirlenmesi

Otomatik jeneratdr siralamasi

Akii gerilimi kontrol ve alarmi
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Devir kontrolii

Voltaj kontrolii

Otomatik yiik atma sistemi

kWh / calisma saati / bakim saati

1 level password

N N NN

LCD 2 satir display

v Manuel kontroller

4.4.1.1 Dijital Gostergeler

Senkronizasyon kontrol cihazinin analizér 06zelligi ile LCD ekranda asagida verilen
parametreler ve alarmlar izlenebilmelidir.

e 3 fazvoltaj

e 3 faz Olgiilen akim

e 3 faz maksimum akim

o Toplam aktif gii¢ (kW)

e Toplam goriinen gii¢ (kVAr)

e Toplam cekilen aktif enerji (kWh)

e Toplam ¢ekilen goriinen enerji (kVArh)

o Coso (glic faktorii)

e Toplam jenerator start adedi

e (Calisma saati

e Jenerator bakim saati

e Ak gerilimi

e  Sargi sicakliklari (alarm olarak diismektedir)

e Tiim alarm metinleri

e  Aktif islem metinleri

4.4.2 Analog Gostergeler

Asagida verilen Ol¢ili gostergeleri olmalidir.

v 4 adet akii voltmetresi
v 1 adet akii sarj akim ampermetresi
4.4.3 Basma Butonlan
- Kapali (sinyal lambasi ile)

- Otomatik servis (sinyal lambasi ile)

- Manuel ¢alistirma (sinyal lambasi ile)
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- Manuel durdurma (sinyal lambasi ile)
- Ses sinyali — kapatma / agma
- Korna kapatma
- Reset/lamba
- Alternator devre kesici “ACIK” (sinyal lambasi ile)
- Alternator devre kesici “KAPALI” (sinyal lambasi ile)
4.4.4 Sinyal Lambalan
- Basma butonu fonksiyonlari i¢in gdsterge
- 1 x gaz motor calistyor
- 1 x kontrol “ACIK”
- 1 x jeneratdr voltaji mevcut

- 1 x jeneratdr devre kesici “ACIK”

4.5 Senkronizasyon Gii¢c Kismu

Senkronizasyon sistemi gii¢ iinitesi Idare tarafindan belirlenen ve Ek-2’de verilen tek hat
semasina uygun olacaktir. Senkronizasyon sistemine dahil tiim ekipmanlar (salter, kablolama,
vb. malzeme ile imalatlar) yiiklenici kapsaminda olacaktir. Her bir makina grubuna uygun tek
hat semas: belirtildigi gibi senkronizasyon panosu temin edilecektir. Idare tarafindan talep
edilmesi halinde simiilasyon testi yapilacaktir. Pano, Form 3B’ye uygun Siemens, Schneider,
ABB veya EAE Panel Master markalarindan biri olarak imal edilmelidir. Pano tizerinde her
kapakta “tehlikeli” etiketleri bulunacaktir.

4.6 Master Panel

Tesis talep giicline gore master pano calisan jeneratorlerin aktif ve reaktif gii¢ kontrollerini
setpoint gondererek uygun sekilde calismasini saglamalidir.

4.7 Standartlar

Panolar IEC 61439’e¢ uygun olarak iiretilmis ve tip/kismi testlerden gecirilmis olacak,
hiicrelerin koruma dereceleri IEC 529’a uygun olarak tasarlanacak, imal edilecek, montaj1 ve
rutin testleri yapilacaktir.

Yukaridaki standartlara gore imal edilerek teklif edilen algak gerilim elektrik panolarinin
LCIE, ASEFA, KEMA, ASTA, SIGMA gibi laboratuvarlardan onaylanmis tip ve test
raporlar1 yiiklenici tarafindan Idareye verilecektir.

Panolardaki tiim elektrik/elektronik sabit, soketli ve c¢ekmeceli devre eclemanlari, aksi

belirtilmedikge ilgili IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu Standardina uygun olacaktir.

Panolar tip/kismi tipli montajli olarak IEC-61439’a gore ve hiicrelerin koruma dereceleri IEC
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529’a uygun olarak tasarlanacak, imal edilecek, montaj1 ve rutin testleri yapilacaktir.

4.8 Yonetmelikler

Panolar 30.11.2000 tarih ve 24246 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan “Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi”, 04.11.1984 tarih ve 18565 ile 30.11.1995 tarih ve 22479 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan ve giincel olan “Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi” ve 21 Agustos
2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Elektrik Tesislerinde Topraklama
Yonetmeligi” sartlarim1 da kapsayacak sekilde olacaktir. Tiim mevzuatin giincel hali gecerli

olacak ve esas alinacaktir.

4.9 Cahsma Kosullan

Panolar asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda kullanilmaya uygun olacaktir.
Kullanim Yeri: Konteyner ici
Kullanim Yiiksekligi (minimum): 600 m
En Yiiksek Ortam Sicakligi: +45 °C
En Diigiik Ortam Sicakligi: -15 °C
Ortam Kirliligi (Hiicre Icindeki Derecesi): 3
Bagil Nem: %20 - %90

4.10 Tasarim ve Yapisal Ozellikler

4.10.1 Mekanik Tasarim

Imalat: yapilacak algak gerilim elektrik panolarmin dis tasarimi hiicre (kapalr) tipte kullanilan
malzeme sac, montaj sekli zemine montajli ve/veya dikili tip, IP koruma derecesi 1P43
olacaktir. Tablolarinin yapiminda kullanilan tiim plastik aksam ve pargalarin IEC 695-2-1’¢
gore 960°C’deki alevlere 5 (bes) saat dayanikli kendi kendine sonlimlii olan yangina dayanikli
malzemelerden tasarimi ve imalat1 yapilmis olacaktir. Prefabrik standart fonksiyonel parcalar
ile hiicreler olusturulmali, tiim yan kapaklar, arka ve 6n kap1 veya kapaklar ve catinin
sokiilebilmesi ile tam erisilebilir yap1 saglanacaktir. Kap1 ve kapak dizaynlarmin imalat: 6ncesinde
Idareden onay almacaktir. Govdeler, n kapi, 6n yiiz plakalari, yan kapaklar 2,5mm’lik ve cati

2mm saclardan imal edilecektir.

4.10.2 Yahtim Uzakhg ve Yiizeysel Yalitim Uzunlugu

Teknik sartname kapsamindaki mesnet izolatorlerinde kullanilan yalitim maddesi 3A sinifinda
ve ana besleme baralar1 arasindaki yalitim uzakligt en az 18mm olacaktir. Besleme baralari
ile iletken ylizeyler arasindaki yalitim uzakli§i en az 20mm olacaktir. Tablo igerisinde

kullanilacak elektrik/elektronik devre elemanlari, ilgili IEC standartlarina uygun yalitim ve

Sayfa 31/36



URT26-BE-GENR40-S1
Dogal Gaz Jeneratorii ve Senkronizasyon Sistemi Teknik Sartnamesi TPAO

yiizeysel yalitim uzunluklarini saglayacaktir.

4.10.3 Dis iletkenlerin Baglanacag Terminaller

Dis iletkenin giris kesicisine veya giris barasina baglanmasinda 8/8 smifli (Zn8C) galvaniz
celik civata ve somunlar kullanilacaktir. Tablo giris ve ¢ikislarinda kullanilacak terminaller
devre elemanlarinin nominal akimina gore standartlarda belirtilen en biiyiik ve en kiigiik kesitli
iletken veya kablonun baglanmasina uygun olmalidir. N6tr iletken baglanacak terminaller, faz
iletken kesitinin 16mm? veya 16mm?*’nin iistiinde oldugu durumlarda en az faz iletkenine ait
akim tasgima kapasitesinin yarisina, faz iletken kesitinin 16mm?*nin altinda oldugu
durumlarda, faz iletkenine ait akim tagima kapasitesinin tamamina esit bakir iletkenlerin

baglanmasina uygun olacaktir.

4.10.4 Sicaklik Yiikselmesi

Imalat1 yapilacak panolarin tasariminda madde 3.1.1 belirtilen ortam sicakliginda pano
icerisinde kullanilan elektrik/elektronik devre elemanlarinin en az bu ortam sicaklik degerinde

caligsabilmesi durumunda tablolar dogal hava akimi ile sogutmaya uygun tasarlanacaktir.

4.10.5 Kisa Devre Dayanimi

Imalat1 yapilacak panolarin tasariminda IEC 61439°a gore kisa devre akimlarina gore ana
besleme baralar1 ve mesnet sayilar1 uygun sayida olacak ve bu degerler imalatc1 tarafindan tip

ve test raporlar1 veya kismi hesaplamalar ile dogrulanacak ve garanti edilecektir.

4.10.6 Elektrik Carpmalarina Kars1 Koruma

Dolayli dokunmaya kars1 koruma; koruyucu devre ile temasi saglanacak tiim metal pargalarla
boyali yiizeylerin birlestirilmesinde boyay1 delen c¢entikli rondelalar kullanilacak sabit govde
ile kapilarm veya contalarla ayrilmis yiizeylerin birbiri ile topraklama siirekliligi 6mm?*’lik
orgiilii kablolarla saglanmalidir. Konteynerin 4 (dort) tarafinda da topraklama kulak¢igi

olacaktir.

4.10.7 Tablolarin Diizenlenmesi

Kullanilan 6n kapilar 180°’lik a¢1 ile agilabilecektir.

Tablo i¢i Elektrikli Baglantilar

Ana besleme baralari, 6300A nominal akim degerine gore tip veya kismi tipli garanti edilmis
ve uygun sayida mesnetlenmis olmalidir. Lama baralarin birbiri ile baglantilarinda, M8 8.8

sinifinda konik tirtilli temas rondelalart kullanilacak ve +%10 2,8 mdaN’lik momentle
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sikistirilacaktir.

Lama baralarin esnek baralarla baglanmasinda konik tirtilli temas rondelalari ile bara arasinda
en az 2mm kalinliginda ¢ap1 esnek baranin genisligine esit diiz pul yerlestirilecektir. 250A’den
kiiciik akim degerlerinde devre elemanlarinin beslenmesinde esnek bara ve/veya esnek
kablolar kullanilacak, 250A’den 400A’e kadar devre elemanlarinin beslemesinde esnek
baralar kullanilacaktir. Esnek baralar iizerlerinde olusabilecek olas1 kisa devre akimina gore
genigligi 9mm olan kablo baglar1 ile en fazla 400mm’lik araliklarla mesnetlenmelidir.
Kullanilacak esnek kablolarin yalitim sinifi 2 (iki) olmali ve kablo desteklerine veya govdeye
direkt baglanarak iizerlerinde olusabilecek kisa devre akim degerine gore genisligi 4.5mm
veya 9mm’lik kablo baglari ile en fazla 400 mm’de bir mesnetlenecektir. Kullanilan esnek
kablolarin biikiilme yarigcapi en az kablo ¢apinin 6 (alt1) kat1 kadar olmalidir. Yardimci gerilim
devrelerinde Imm? yardimci akim devrelerinde 2.5mm?’lik esnek kablolar kullanilacaktir.
Elektronik devrelerin beslenmesinde kullanilacak esnek kablolar burulmus veya blendajli

olacaktir ve gii¢ kablolarindan uzaga montajlar1 yapilacaktir.

4.10.8 Elektrik Devrelerin Tanitimi — Etiketleme ve Isaretleme

Tiim bu islemler IEC-61439 ve IEC 617 standartlarina uygun olacaktir. Panonun dis sol iist
kosesinde tablo montajini1 yapan firmanin adi veya logosu olacaktir. Devre elemanlarinin
isaretlenmesi kullanici tarafindan verilen kodlar ve adlar kapsaminda 6zel sartname eklerinde
belirtilecektir. Bu tanimlamalar dogrultusunda etiketlemeler 18x25mm, 18x72mm veya
25x85mm standart boyutlarda onyiiz plakalarina klips seklinde veya vida ile sabitlenecektir.
Pano igerisindeki baralarin yerlesimine gore simetrik olarak kullanilan diiz dnyiiz plakalari,
kap1 veya kapilarin iizerine tehlike isareti yapistirilacaktir. Gii¢ devreleri L1, L2, L3 veya L+,
L- seklinde etiketlenecektir. Yardimci devreler 6zel teknik sartname ve tek hat semalarinda
belirtildigi gibi kullanic1 ve imalatci arasindaki 6zel anlagsma kapsaminda belirlenen 6zellikte
kodlanacaktir ve bu kodlamalar tek hat semalarinda belirtilecektir. Notr baralar1 terminal
baglanti noktalarina yakin yerlerde agik mavi renkli etiketle isaretlenmeli, tablo igerisinde
kullanilan tiim notr kablolart agik mavi renkli olmalidir. Topraklama baras1 PE veya PEN
seklinde etiketlerle belirlenmeli veya sari/yesil ¢ift renkli kodlama kullanilmalidir. Tablo
igerisinde kullanilacak tiim topraklama kablolar1 sari/yesil ¢ift renkli kablolarla yapilacaktir.
Ayrica hiicre lizerindeki topraklama noktalari standart topraklama isareti ile gosterileceklerdir.
Tablo iizerine tek hat mimik diyagrami, genisligi 7mm olan —25 C° +70C° sicaklia dayanikli

siyah veya kirmizi renkli ¢ikartma usulii ile yapistirilarak islenecektir.
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4.10.9 Korozyona Kars1 Koruma

Tiim goriinebilir metal yilizeyler boyadan 6nce fosfatizasyon islemine tabi tutularak yiizey
temizligi yapilacaktir. Son olarak ortalama 50mm kalinlikta epoksi-polyester toz boya ile
kaplanacaktir. Tiim goriinmeyen i¢ metal yilizeyler krom pasivizasyon islemine tabi tutulup
20mm galvanizle kaplanacaktir. Korozyona karsi korumada, korozyon direnci IEC 68-2-11 ve

ISO 4628 standartlarina uygun olacaktir.

4.10.10 Boyama Metodu, Rengi ve Kontrolii

Yagdan arindirma islemi i¢in standart pargalar fosfatlama havuzunda fosfatizasyon temizleme
islemine tabi tutulup, RAL 7035 renkli epoksi-polyester toz boya ile elektrostatik kaplama
yontemi ile ortalama 50mm kaplandiktan sonra standarda uygun hazir hale getirilecektir.
Boyanin kontrol ve testleri asagida belirtilen standartlar ile garanti edilecektir. Boyanin
mekaniginde ISO 2429’a gore capraz kazima yontemi sonucu simif A’dan daha koti
olmamalidir. ISO 1519’a gore eriksen biikme sonucundaki boya yiizeyindeki bozulmanin
degeri 3mm’den fazla olmamalidir. 150C°’de 24 (yirmi dort) saat tutulan parcanin 1s1 direnci

sonuclarinda emisyonu iyi, renk degisimi AE =1 NBS degerine esit veya daha kii¢lik olmalidir.

4.10.11 Paslanmaya Kars1 Koruma ve Boya

Panellerde kullanilan her tiirlii malzeme; civata, rondela, somun, pul vb. paslanmaya ve
korozyona karsi elektro galvaniz kaplanmis olacaktir. Boyanacak olan metal pargalarin i¢ ve
dis kisimlarindaki pas, kaynak c¢apaklar1 temizlenecek, sivri kenarlar taslanacak, ylizey
iizerindeki ¢izikler zimparalanarak diizeltilecektir. Sayet profil malzemelerde pas varsa dnce

asitli pas alma banyosuna konularak pas alinir ve oksitlenmeye kars1 pasife edilir. Yag alma

islemleri i¢in iki ayr1 banyoda 50°C-70°C arasinda alkalik ve asidik sicak sivi temizleme

maddesi ile yaglarindan arindirilir. Daha sonra parcalar demir fosfat banyolarindan (yine 60

OC civarinda sicak piiskiirtme suretiyle) gegirilerek fosfatlanir ve kuruma firmina gonderilir.
Boya hazirlama, yag alma ve fosfatlama asamalarindan sonra elektrostatik toz boya piiskiirtme

kabinlerine gelen parca burada iki yiizeyine de epoksi-poliiiretan toz boya piiskiirtiilerek
elektrostatik olarak pargaya yapismasi saglanir. Toz boya kaplanmis pargalarin firinda 180°C-

200°C, ortalama 15-20 dakika pisirilerek sertlesmesi saglanir. Boya rengi standart RAL 7035,
boya kalinlig1 75+25 mikron olacaktir. Konteyner boyasi ve saci paslanmaya, ciiriimeye ve

boya atmasina kars1 5 (bes) yil yliklenicinin garantisinde olacaktir.
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4.11 Testler

4.11.1 Tip Testler

Sicaklik artis1 sinirlarinin denetlenmesi,
Yalitim 6zelliklerinin denetlenmesi,

Kisa devre dayanikliliginin denetlenmesi,

Koruyucu devrenin etkinliginin
denetlenmesi,

Yalitim uzakliklar1 ve yiizeysel
yalitim uzakliklarinin denetlenmesi,

Mekanik islerligin denetlenmesi,

Koruma derecesinin denetlenmesi,

Ic ark testi,

Sismik dayanim testleri

4.11.2 Rutin Testler

Kuplaj muayenesi ve elektrik islerlik testi,

Yalitim testi

Koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin
elektriksel stirekliligi testi

IEC-61439
IEC-61641
IEC-61439

5 YUKLENICI iCIN GENEL SARTLAR

Imalat¢1 veya yetkili temsilcinin toplamda asgari SOMW yurtici kurulu gii¢ referansi
olmas1 gerekmektedir.

Imalatg1 veya yetkili temsilcinin servis hizmeti kesintisiz olmalidir. Maksimum 6-12 saat
icerisinde sahaya intikal garanti edilmelidir.

Imalatc1 veya yetkili temsilci projeye sorumlu miihendis atamakla ve miisterinin sorumlu
miihendise 24 (yirmi dort) saat telefonla ulagilmasini saglamakla yiikiimliidiir.

Imalatg1 veya yetkili temsilci miisteriye gerekli egitimi vererek miisterinin belirledigi
sorumlu kisi ve kisilere basit miidahale yetkinligi kazandirmalidir.

Yetkili temsilci satisini yaptig1 gaz motorlariin Tiirkiye distribiitorii, yedek parca, servis
organizasyonlarindan sorumlu firma olmas1 gerekmektedir.

Imalatg1 veya yetkili temsilcinin Diyarbakir, Batman veya Mardin illerinin herhangi
birinde yetkili servisinin bulunmas1 veya kurmasi gerekmekte olup 24 saat icerisinde ariza
bolgesine intikal edilmesi zorunludur. Servis ekibinde gaz motorlarinda minimum 5 (bes)
y1l deneyimli bir adet servis miihendisi ve bir adet servis teknisyeni bulunmalidir.
Yiiklenicinin jeneratdrlerin galisacag tesisi ve sahayr Idareye teklifini sunmadan once

gormesi zorunludur. Yer gormede halihazirda kullanilmakta olan jeneratorleri,
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senkronizasyon sistemini, jenerator yerlesim yerlerini, gii¢ panolarini ve gii¢ sistemlerinin

konuslandirilacagi yer goriilecek ve bu durum tutanak altina alinacaktir.

6 SAHANIN YUK DURUMU

Sahada degisken sayilarda sucker rod pompalar, esp pompalari, pcp pompalari, petrol ve su
basmak i¢in transfer pompalari, aydinlatma elemanlar1 ve diger elektriksel yiikler bulunmakta
olup, petrol iiretim pompalar1 degisken yiikte oldugundan dolay1 sistem tasarimi ve ekipman
secimi yapilirken bu hususlarin 6zellikle goz 6niinde bulundurulmasi ve sistemin eksiksiz bir

sekilde senkron yapida ¢alistirilmasi esastir.
7 EKLER

1. Camurlu-Yolacan Sahalari Gaz Kompozisyonu

2. Tek Hat Semasi
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TPAO BATMAN BOLGE MUDURLUGU

i URETiM MUDURLUGU
REZERVUAR LABORATUARI
GAZ ANALIZ RAPORU
Sirket: TPAO Analiz Tarihi: 26.10.2010
Bolge saha: Nusaybin Ornekleme Tarihi: 25.10.2010
Formasyon: Derinlik/Aralik (m):
Sicaklik (°F): Numune Numarasi: 2010_10_133
Basing (psi): Ornekleme Yeri: Yolacan C2 Hamgaz

Test Sebebi: Yolacan C2 kuyusu ham gaz numunesi analizi

Yontem
* Bilegenler Mol, % Olgiim Belirsizligi () ASTM D-1945
H2 Hidrojen 0-
Ar  Argon 0 -
N2 Azot 3,315 0,117
CO2 Karbondioksit 25,757 0,407
C1 Metan 62,541 0,079
C2 Etan 5,69 0,010
Cc3 Propan 1,62 0,009
iC4 iso-Butan 0,31 0,003
nC4 n-Butan 0,313 0,004
iC5 iso-Pentan 0,198 0,004
nC5 n-Pentan 0,125 0,003
nC6 n-Hekzan 0,129 0,007
Toplam 100,00
Diger Siilfur Bilesikleri ppm ASTM D-5504
H2S Hidrojen Sdlfur
COoS Karbonil Stlftir
CH3SH Metil Merkaptan
C2H5SH  Etil Merkaptan
Bazi Gaz Ozellikleri:
1SO 6976
Pseudo Kritik Basing,psia : 650,477
Pseudo Kritik Sicaklik,°R : 379,470
Mol Agirlik,g/mol : 21,549
Ozgiil Agirlik (25 °C-1 atm) : 0,746
Ust Isi Degeri,kcal/sm3 : 9862,484
Alt Is1 Degeri,kcal/sm3 : 8941,507
Wobbe Sayisi,kcal/sm3 : 11418,953

Sikistirma Faktori : 0,997




TPAO BATMAN BOLGE MUDURLUGU

C* URETIM MUDURLUGU
REZERVUAR LABORATUARI
GAZ ANALIZ RAPORU
Sirket: TPAO Analiz Tarihi: 28.10.2010
Bolge saha: Nusaybin Ornekleme Tarihi: 27.10.2010
Formasyon: Derinlik/Aralik (m):
Sicaklik (°F): Numune Numarasi: 2010_10_149
Basing (psi): Ornekleme Yeri: Yolacan C2 Hamgaz

Test Sebebi: Yolacan C2 kuyusu ham gaz numunesi analizi

Yontem
* Bilegenler Mol, % Olgiim Belirsizligi () ASTM D-1945
H2 Hidrojen 0-
Ar  Argon 0 -
N2 Azot 3,409 0,121
CO2 Karbondioksit 26,08 0,412
C1 Metan 62,469 0,079
C2 Etan 5,567 0,010
Cc3 Propan 1,544 0,008
iC4 iso-Butan 0,31 0,003
nC4 n-Butan 0,322 0,004
iC5 iso-Pentan 0,163 0,003
nC5 n-Pentan 0,095 0,002
nC6 n-Hekzan 0,042 0,002
Toplam 100,00
Diger Siilfur Bilesikleri ppm ASTM D-5504
H2S Hidrojen Sdlfur
COoS Karbonil Stlftir
CH3SH Metil Merkaptan
C2H5SH  Etil Merkaptan
Bazi Gaz Ozellikleri:
1SO 6976
Pseudo Kritik Basing,psia : 650,477
Pseudo Kritik Sicaklik,°R : 379,470
Mol Agirlik,g/mol : 21,549
Ozgiil Agirlik (25 °C-1 atm) : 0,746
Ust Isi Degeri,kcal/sm3 : 9862,484
Alt Is1 Degeri,kcal/sm3 : 8941,507
Wobbe Sayisi,kcal/sm3 : 11418,953

Sikistirma Faktori : 0,997
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